Noteringar / han

om Skarpa

Skdrpa dr en form av lokal kontrast, exempelvis en skarp avgrdnsning av ett objekt fran dess
omgivning. Ett blyertsstreck ritat pd vitt papper synliggérs mot bakgrunden genom dess svagare
ljushet/Luminositet. Maximal kontrast visar bilden vid en abrupt évergdng frén svart till vitt. Ar
papperet svagt gratt och strecket morkt gratt sa uppvisar bilden inte maximal kontrast.

Skarpning

Skdrpan kan férbdttras genom att mérka ner streckets kanter samt |jusa upp papperet i tva sniva
strdk ldngs strecket. Pa sa vis okar kantskdrpan, men utan att bildens utbredda grdtoner férdndras.
Okas kontrasten alltfér mycket och gérs kontrastzonen alltfér bred kommer linjens kanter att lysas
upp av en ljusgard/Aura. Det skulle ge betraktaren ett stérande intryck, men har faktiskt en praktisk
anvindning for fokusindikering inom fototekniken. En alltfor suddig kant gar ndmligen inte att skdrpa.

Fokuseringshjalp

Vid manuell fokusering anvinder man sig av hjdlpmedel sa som instdllning av skdrpa pd en mattskiva i
sokaren, eller en snittbild - en avstdndsmdtning baserad pd att vertikala kantlinjer i bilden skall
sammanfalla éver ett horisontellt snitt. Den digitala fototekniken ger hdr en suverdn mgjlighet att
snabbare tydliggéra ndr fokuseringen blir optimal éver ett énskat omrdde: Genom att dverskdrpa bilden
i sékaren kommer alla skarpa kanter att glittra sa att man ldtt identifierar bade var skdrpan ligger och

hur stort djup den omfattar i den visade vyn. Tekniken kallas Accentuering / Focus Peak Highlight.
En uppenbar fordel ger denna Accentuering under handhéllen makrofotografering dé man férfokuserar pd ett énskat avstind
samt for kameran mot ett objekt och exponerar dd det glittrar.

Overstralning/Skuggning

Ldgg ett svart papper ovanpd ena halvan av ett vitt. Belys med en lampa centrerad rakt ovan grdnsen.
Ndr det svarta papperet ligger tdtt pd det vita har vi maximal Kantskdrpa/Kantkontrast. Lyfts det
svarta papperet rakt upp fran det vita sa suddas grdnslinjen successivt ut vartefter lyfthgjden ckar.
Lampan kommer att belysa det vita papperet in under det svarta och det svarta papperet kommer att
kasta en skugga in pd det vita. Betraktar vi det vita papperet sd har vi alltsa fdtt en mjuk dvergdng
mellan vitt och svart orsakad av Overstrdlning och Skugghing. Den gré grdnszonen kan goras smalare
genom att éka bildens kontrast men ddr finns inte nagon kant att skdrpa.

Klarhet

Overstrdlning med ljus, bla orsakad av dimma och dis, kan i hdgon man kompenseras genom att éka
bildens kontrast. Begreppet Klarhet kan ses som en farsiktig kontrastskning inom smala omraden ldngs
objektgrdnser, alltsd inte sndvt som skdrpning men inte heller jamnt fordelad over hela bilden.

Rorelseoskarpa

En vanlig form av oskdrpa dr rérelser detekterbara under pdgaende exponering. Rorelseavbildningar
fran fotoobjekt kan i vissa fall minimeras genom att med kameran félja objektet, exempelvis panorera
for att hdlla ett passerande fordon i stadig position i sékaren. Ibland vill man med panorering skapa en
kdnsla av fart genom att Iata omgivningen rusa férbi det skarpt tecknade féremdlet i rorelse.

Skakningsoskdrpa kan minimeras genom optisk bildstabilisering, en i kameran gyrostabiliserad funktion.
Vad man bér tdnka pa dr att stabiliseringen kan ta sig ett par sekunder att svinga in i operativt ldge
samt att funktionen skall vara avstédngd for bdsta skdrperesultat vid stativmontage. Behover man
hastigt aktivera sin kamera kan det alltsa vara en nackdel att anvénda bildstabiliseringen.

En mdttlig grad av rérelseoskéirpa kan gd att mildra i fotoredigeraren, men bést dr att anvénda kort exponeringstid néir
ljusforhdllanden sd medger.
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Tekniska Begransningar

Overféring av |jus frdn en vy till fotosensorns pixlar ger en viss spridning i strélgdngen genom
ofullkomligheter i linsmaterial samt diffraktion. Vid stora bldndaréppningar far linsofullkomligheter
som oskdrpa och |juséverstralning en markbar effekt medan sma bldandaréppningar ger diffraktionen en
dominerande inverkan pa systemets skdrpa. Det finns ddrfér manga skl till att anvénda linser i stdllet

for ett pyttelitet hdl som projektionsgranssnitt. Vad man bér observera dr att avancerad exklusiv teknik visserligen
mdjliggor avbildningar med extrem skarpa men att man mestadels vill ha en mjukare bild sérskilt for rorliga bilder/filmvisning.

Objektivet

En glasyta reflekterar och sprider ljus, vilket betyder att en del av det |jus som trdffar ytan aldrig
passerar genom linsen. Ett avancerat objektiv for kamera bestdr av mdnga linser, vanligen integrerade i
grupper for att begrdnsa antal 6vergangar mellan glas och luft/skyddsgas. Pd sd vis reduceras
linséverstrdlning samt antal méjliga speglingar och spokbilder. Det optiska glaset i sig dr heller inte
perfekt genomsynligt, vilket ger sma brytningsfel som férsdmrar projektionens skdarpa. Mycket viktigt
dr att objektivet ger en férsumbar grad av fdrgseparation och helst inte kréker rdta linjer.

Ett bra objektiv ger en obetydlig |jussvag spegling. Dess frontyta har vanligen en speciell fransparent
beldggning som ddmpar reflektioner och |jusspridning samt férhindrar att smuts faster alltfor hart.
Objektivets atkomliga linsytor skall hdllas fria fran alla typer av fett och beldggningar samt skyddas
mot repor. En foérorenad frontyta ger ddlig bildkvalitet fran dven ett bra objektiv, sérskilt i motljus.

Fotosensorn

Fotosensorn bestdr av en kiselplatta med |juskdnsliga bildelement/pixlar. Dessa pixlar tédcks av RGB
fdrgfilter. Mellan enskilda pixlar férkommer en viss grad av |juséverstrdlning. Pixlarna delar dock inte
samma information i ndmnvérd grad, s@ endast filterarkitekturens geometri avgsr huruvida
rasterdistorsion/moiré kan uppsta vid vissa regelbundna ménster i motivet. Avgérande for skdrpan dr i
forsta hand mdngden pixlar per ytenhet och deras signal/brusférhdllande. Hag brusniva ger en ddlig
upplésning da ju bruset maste 'sldtas ut'. En stor effektiv pixelyta ger god dynamik och lag brusniva i
relation till signalens styrka. Skdrpekompromissen med nuvarande teknik sdger att man inte bor trycka
in fler @n kanske 40MP pd en sensor i format 36x24 mm = 20MP pa 24x18mm.

Lagpassfilter

I manga kameror har man l6st problemet med risk fér moiré genom att sdtta ett lagpassfilter mellan
objektiv och fotosensor. Lagpassfiltret reducerar detaljrikedomen i |juset som nar fotosensorn och
Jjdmnar darmed ut informationen mellan ndrliggande pixlar, vilket ger en suddigare bild.

I nyare kameramodeller har man skippat lagpassfiltret for att i stdllet 6ka pixeltdtheten. Detta i
kombination med den da behévliga nagot kraftigare brusreduceringen minskar férekomsten av moiré i
tillfredsstdllande grad, med bibehdllande av en battre skdrpa dn vid anvdndning av lagpassfilter.

Fujifilms kamerasortiment av X-modeller anvander en fdrgpixelarkitektur som effektivt eliminerar
moiré utan att anvdnda ldgpassfilter eller forhsjd pixeltdthet. Resultatet blir ddrmed bdttre skdrpa
och pd grund av hégre kontrast en klarare bild.

Stor Fotosensor

En stor fotosensor rymmer manga relativt stora pixlar. Mellanformatsensorn (BF= 0,7), med dubbelt sa

stor yta som smabildssensorn (BF=1) och lika antal pixlar, ger givetvis en vdsentligt hogre dynamik,

kanske 14 exponeringssteg, och bdttre bild. Skdarpan blir visserligen battre men skdrpedjupet kortare.
Exempelvis makrofotografering skapar ett verkligt dilemma nér man efterstravar dtergivning i naturlig storlek pd fotosensorn.

Fotografering av rérliga smdkryp med ett éverskddligt skarpedjup blir i praktiken omdjlig. Dér fér man helt andra
forutsattningar med en mindre fotosensor med beskdrningsfaktor BF= 4 och motivet reducerat med skalning 1:4.
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Varfor Skarpa ?

En fotografisk registrering med majlighet till hog upplésning och definition kan anvindas for generellt
bruk. Den enklare, billiga kameran kan duga at manga fér att skapa semesterbilder i vykortformat. Vill
man anvénda sin kamera som férstoringsglas/mikroskop krdvs bade hég skdrpa och langt skérpedjup for
att med en enkel exponering fa till en avbildning som kan digitalt férstoras genom interpolering. Ar
dndamdlet portrdttfotografering bér kameran kunna ge hag skérpa men ett kort skdrpedjup. Vid
landskapsfotografering vill man fa en skdrpegradation som pd en plan bild ger uttryck fér den skdrpa
och upplésning med vilken man upplever de olika avstanden i den verkliga vyn.
Man kan gora mycket i fotoredigeraren, men bdst dr alltid att vdlja kamerautrustning och instdllningar
som ger en sd ndra fardig bild som majligt. Kamerans prestanda utvidrderas via fotoredigeraren.
Ndr man vdljer sin kamera gor man det av tre olika huvudskal:
> Naturdlskaren vill i hemmet kunna avnjuta naturens alla delikatesser.
> Teknikern vill kunna njuta av bildens detal jrikedom, skdrpa och fdrggrannhet.

> Konstndren vill efter eget sinne skapa outgrundliga visioner fran kamerans datafiler.
For att klara samtliga villkor krdvs tillgang till bade kompaktkamera med liten fotosensor. BF= 4 (5,6)
for exempelvis makrofotografering samt en kompakt- eller systemkamera med BF= 1,5 eller mindre.

God detaljrikedom krdver manga bildelement/pixlar fér avbildad milj&, men en pixel skall dven besitta
hog dynamik for att inte brdnna ut eller sota igen ett motiv. Brus raserar skdrpa och detaljer.

Den avancerade amatorfotografen bor ha féljande riktlinjer, med referens till beskdrningsfaktor, i
dtanke vid val av kamera. Ju stérre beskdrningsfaktor/mindre fotosensor desto sdmre Gtergivning.
Tabellen férutsdtter att kameran inte anvinder lagpassfilter, men inkluderar brus, diffraktion, ...

Beskdrningsfaktor BF= 0,7 1 15 2 2,8 4 5,6
Optimalt antal MegaPixlar 50 40 20 16 12 12 6
Jdamfor antal vid BF=1 25 40 40 65 100 200 200

Observera att tabellens data fér bédsta bildkvalitet vid en given sensorstorlek haltar ndgot for direkt
jdmfarelse mellan olika kameror d& den inte tar hénsyn till skillnader i tillimpad fotocellteknik.

Exempel pd makrofoto taget med kamera med sensorstorlek 2/3, BF= 4. Bild 1 dr digitalt férstorad till
125% genom interpolering och bild 2 ar forstorad till 310%. Bild 3 visar en konstndrlig utsmyckning,
nagot som inte krdver skdrpa och ddarfor kan anvédndas som rdddning for foton vilka inte dr av njutbar
kvalitet i sin normala skepnad. Humlan i bild dr doende med sin bakkropp helt urdten av parasitsteklar
som hdrjat ddr, men nu har rymt fdltet och efterldmnat en sondertrasad bakdel.

Krav pa den digitala kameran fér generellt bruk dr alltsa att den skall, i sin klass, ge bdsta méjliga
bildkvalitet med god skdrpa och detaljrikedom efter optimering i en fotoredigerare. Att sedan langt
ifrdn alla foton bér ha en extrem djupskdrpa dr en helt annan sak. Lat motivet styra kraven pa skérpa !
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Kontrastdjup och Filkomprimering

Den digitala kameran kan leverera filer av typ Ra/RAW, Bildfil/JPEG eller Bildfil/ TIFF. Vilken/vilka av
dessa filtyper man far fran kameran beror av kameramodell. Rafilen utgérs av digitaliserade, men i
ovrigt obearbetade, data fran fotosensorns analoga celladdningar. Den elektriska laddningen hos ett
|jusexponerat bildelement/Pixel, registreras som ett nivabestdmt trappsteg i den digitala trappan.

Antalet trappsteg varierar med hénsyn tagen till dndamadl och anvindning. For betraktande pa en
bildskdrm, eller av en utskrift anvdnds 8 bitars Kontrastdjup/ljusnivder = 255 trappsteg for var firg,
Rod, Gron, Bla (RGB). Ndr dessa tre fdrger blandas i ljusnivder till en médngd av 255 x 255 x 256 far vi
ungefdr 16,7 miljoner nyanser, vilket dr det mesta vi skulle kunna urskilja som slutresultat av en
fotografering med efterféljande redigering och presentation. (Anm. 1 Byte = 8 bits = 2° = 256)

Betdnker man att all redigering, inklusive filkonverteringar, ger upphov till oreda och forlust av data
féredrar man att ge fotosensorns dynamiska arbetsomrdde ett noggrannare kontrastdjup. Vad hdr
avses dr att digitaliseringstrappan forses med fler steg, men med bibehdllen total trapphéjd. Man skar
alltsd antalet trappsteg till 12 bitar eller vanligen 14 bitar eller fler. Vid konvertering till bildfil véljs
sedan bit-talet till 16 for att hgja berdkningsnoggrannheten i konvertering och pdféljande processer.
Standard JPEG-format dr gjort for max 8 bitar, medan TIFF-filer och fotoredigerares filer,
exempelvis Adobe Photoshop PSD klarar stérre bit-tal, minst 16 bitar, och kan spara arbetslager.

Vissa strdvar efter att nyttja sG mangpixliga fotosensorer som medges av tillverkningen. Teoretiskt
sett 6kar den méjliga detal jupplosningen med 6kat antal pixlar per ytenhet, men det finns en praktisk
grdns ddr pixlarna blir s@ smd att brus och férlorad dynamik raserar en i annat fall nabar detaljskdrpa.
Den grdnsen har med god marginal passerats for de flesta kameror med smd fotosensorer (BF= 5,6).

Manga pixlar medfér hantering av stora filer. Processas var pixel med bara 8 bitars kontrastdjup, dvs
1 Byte = 0-255 trappsteg inses att rdfilen rymmer 1 Byte per pixel. 10 Miljoner Pixlar, MP, ger alltsd
10 Miljoner Byte, MB, att ta med i berdkningen. Ett 10 MP original med 8 bitar bilddata blir c:a 30 MB.

En bildfil kan avldsas och presenteras pa skédrm eller papper som en begriplig bild. Fér att skapa denna
ldsbara information bearbetas radata till en informativ presentation som efterliknar vad kameran har
sett. En 16 bitars bildfil under redigering eller presentation har en storlek av ndra sex gdnger sensorns
antal pixlar (10 MP ger alltsd 6 x 10 = 60 MP att bearbeta). Under redigeringsarbete kan da redan ett
10 MP foto ockupera hundratals MB av datorns arbetsminne. Filer under arbete ar inte komprimerade !

Filer komprimeras ofta for lagring, dvs deras storlek i antal MB reduceras. Komprimering utfors med
eller utan forlust av data. Forlustfri komprimering av en bildfil reducerar dess storlek till c:a 50%.

Vill man garantera ldngsta majliga lagringstid av bilddata, med avseende pd framtida ldsteknik, sa
rekommenderas att anvdnda okomprimerad TIFF. En TIFF-fil kan visserligen komprimeras utan
dataférlust, men dels uppstdr en viss oordning i pixlarna nér de skall férdelas till sina originalpositioner
medan kanske viktigare dr att kunna aterstidlla filen till kérbart skick dven ndr den har delvis skadats.
Ett par algoritmer som anvands for forlustfri komprimering av TIFF-filer dr LZW och ZIP. ZIP ger
den mest originallika filstrukturen efter aterstdllning, medan LZW lédses av fler programvaror.

Ndr en bildfil behover krympas till ett minimum av utrymme, utan att reducera antal pixlar innan
komprimering, tillgriper man JPEG. Denna filtyp komprimerar rejdlt ndr man accepterar stora forluster
av data. Ndr kamerans JPEG utnyttjas bor man alltid lyfta ut den stérsta fil som erbjuds. Vanligen har
den en kompressionsgrad av c:a 4 ggr (1/4). Dvs; MP x 3 : 4 = MB. JPEG-komprimering ger rdtt olika
filstorlekar beroende av hur detaljrika bilderna ar. Standard JPEG hanterar filer med upp till 8 bitars
kontrastdjup. Ndr programmet karterar enbart pixlar med lika data for gruppvis lagring uppstar inte
nagon dataférlust, men ndr grupperna utékas med allt fler nédstan lika pixlar och reduceras till antalet
forloras data, upplosning, kontrastdjup, fdrger och uppstar artefakter och missprydande fargblaffor.
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MTF och Kontrast

Ndr man vill vdlja ett objektiv med hdg skdrpa och klarhet kan MTF-diagrammet ge en god vdgledning.
Den |jusspridning som orsakas av ofullkomligheter i linsens geometri samt diffraktion leder till sdnkt
kontrast. Diagrammets kontrastskala gar fran ej skénjbar vy, O, till helt perfekt dtergivning, 1.

MTF diagram (Modulation Transfer Function)
! | MTF &r matningar som utvarderar en lins atergivning sa som
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Kontrast vid 10 linjer per millimeter och Skarpa vid 30.

Som ett exempel visas har MTF-data for ett objektiv
Sigma med f= 20mm A=1,4 avsett for smabildsformat.

De tva diagrammen for Diffraktion resp. Geometrifel
ger sd lika resultat for detta objektiv att man kan
noja sig med att studera endast det ena av dem.

Ndr detta fullformatsobjektiv anvdnds till en kamera
med fotosensor i storlek APS-C utnyttjas endast de
mer centrala delarna av objektivet inom radien 15mm
ddr atergivningen blir extremt bra.

Vad som bor observeras dr att detta objektiv ger en
ultravid bildvinkel nér det monteras pd en kamera med
sensor i storlek 36 x 24 mm ddr normal brénnvidd dr
cirka 50 mm for att motsvara en manniskas synfdlt.

Objektivets |jusstyrka dr extremt hég sd en
nerbldndning till vanligare virden sd som A= 2,8 eller
mer ger ett drastiskt lyft for Geometrisk MTF.

Detta dr ett mycket bra objektiv i sin klass, men
observera att ovidkommande |jus som traffar ett
objektivs forsta glasruta kan drastiskt forsdamra
bildens kontrast och klarhet, s hdll linssystemet rent
och anvdnd alltid motljusskydd.
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Som en intressant illustration visas hdr ett zoomobjektiv for att klargsra svdrigheten att skapa linser
med hog kontrast vid extremt vida bildvinklar. Objektivet dr ett Sigma med storsta bldandare A=1,8.

MTF-diagrammen visar tydligt att det inte gdr att fa lika hog kontrast med den korta brdannvidden som
med normal brédnnvidd; hédr 35mm da objektivet dr konstruerat for en kamera med 24 x 18 mm sensor.
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Jamfor vi med ett objektiv med en én ldngre brannvidd och motsvarande snévare bildvinkel sa inses att
den ytterligare ckningen av brénnvidd inte ger ndgon namnvérd férbdttring av kontrast. Aven hdr ett
objektiv med A= 1,8 frdn Sigma.
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For objektiv med dn ldngre telebrdnnvidder uppstar praktiska problem med att bdde konstruera och
att anvénda linser med sd stora diametrar att bldndartalen blir lika Idga som i ovanstdende exempel.
Tar man dessutom hdnsyn till att skdrpedjupet stdr i viss proportion till savdl blandaréppningens
diameter som avstandet till fotoobjektet mdtt i antal brdnnvidder inses ldtt att hégre bldndartal har
en mer praktisk anvindbarhet for superteleobjektiv. Ofta kan dd bldndare 5 vara ett praktiskt val.

Vad man bér tdnka pd dr att Vinjettering/moérkade hérn uppkommer ndr ett objektiv tas till sa sndvt i
relation till fotosensorns storlek att bildens hérn fdr en svagare belysning @n dess centralare ytor.

Ddrfor kan det i manga fall vara en fototeknisk férdel att anvidnda objektiv konstruerade for
fullformat till en kamera med halvformat, APS-C. Man far da helt enkelt en jamnare bildkvalitet.
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om Fotografering i Studio

Det hdr avsnittet avser inte att ldra ut hur man ljussdtter och fotograferar i en studio. Det diskuterar
endast vissa forutsdttningar for ett arbete i denna |justekniskt vdl definierbara mil j6.

Fotostudion som sadan &r en lokal ddr vdggar, inredning och personal som skulle kunna reflektera |jus
mot ett fotoobjekt maste ge nyanser i gratt, alltsa |jusnivaer fran svart till vit men ej i farg. Som
korrigerande |juskdllor for det stora rummet vdljer man passiva reflekterande skdarmar i textil eller
metall, s som vit, silver, guld, ... men dven |juskéllor med 'softboxar' och paraplyer monterade.

En fotostudio i miniatyr utgérs av ett vitt tdlt som, belyst fran utsidan, sldpper igenom ett mjukt |jus
och ddrmed lyser upp objekt vilka skall avfotograferas. Tdltet kan ha formen av en kub vilken gar att
|jussdtta frdn samtliga sex sidor, alltsa dven underifran. Bakgrunder véljer man i grdskala eller fdrg.

Ljuskallor

De aktiva ljuskéllorna utgsrs normalt av dagsljus fran fénster, eller lamp- och blixtsken med
dagsljuskaraktdr. Givetvis kan |jusskenet fdargtonas eller fdrgsdttas for speciella dndamdl.

En |juskdlla med liten 6ppning ger ett hart |jus som leder till djupa skarpt avgrédnsade skuggor. Ljuset
kan mjukas upp genom att anvdnda |jusoppningar med stor yta. Metoder att oka ljuskdllors yta dr att
anvdnda diffusor/ljusspridare, softboxar, eller reflektorer for att ge en indirekt belysning.
Utomhus ger en klar sol ett mycket hart |jus, vars fargtemperatur dessutom varierar under dagens
timmar. Ndr himlen besldjas, eller tdcks av moln mjuknar och kallnar |juset.

D& man vill Gstadkomma en vl definierad jamn férgdtergivning maste samverkande |juskéllor avge sken
med likvdrdiga fargtemperaturer. Det fargomrade som ndrmast efterliknar dagsljus ligger inom cirka
5000 - 6000 Kelvin. Bade lampsken och blixtsken kan matchas genom att anvdnda fdrgtonade filter.
Lampsken fds fran halogenlampor eller lysdioder vilka ger ett kontinuerligt ej flimrande sken. Ndr
intensiteten for detta sken blir otillrdcklig tillgrips blixtljus. For att kunna trimma |jussdttningen av
ett objekt pd ett bestdmt sdtt krdvs kontinuerligt sken. Dérfér ger de bdttre blixtaggregaten dven
tillgang till kontinuerlig belysning. Gasurladdningsrér/lysrér kan ej anvdndas da de avger ett flimrande
|jussken vilket inte uppfyller kraven fér stabil |jusniva vid fotografering med korta exponeringstider.

Kameran

Det normala sdttet att anvdnda kamera i en fotostudio d@r att ha den monterad pd stativ.
Bildstabilisering, vanlig pa manga kameror, skall inte anvédndas vid stativmontage. I vissa fall nyttjar
man ett blixtaggregat monterat pa kameran, eller i dess omedelbara nédrhet, men da nérmast som ett
uppldattningsljus fran just kamerans position. Kameran kan vara férsedd med en ringblixt, eller en
ringbelysning for kontinuerligt sken. Samtliga blixtaggregat som anvinds i en fotouppstidllning maste
kunna synkroniseras med kameran och dd helst via fjdrrkontroll fér att slippa kabelhdrvor éver golvet.

Bdsta mgjlighet att intrimma belysningen ger kameror vilka kan trddlost kommunicera med en dator
eller surfplatta som dterger fotoscenen med en stor hégupplést bild dér alla skuggor och detaljer kan
tydligt skonjas. Det dr dessutom en klar fordel om kameran kan fjdrrstyras fran visningsenheten. Till
néds kan man avfyra kameran med tradutlésare eller via sladd. Saknas dven en sddan mgjlighet gar det
att anvdnda avirycket pd kameran i kombination med kamerans timer.

Samtliga kamerans instdllningar skall géras manuellt. Manuell fokusering utférs sdkrast pa kameror som
har hjdlpmedlet Accentuering/ Focus Peak Highlight vilket i bilden lyser upp omrddet fér djupskdrpa.
Korrekt fokusering via sokaren i en spegelreflexkamera forutsatter finjustering for aktuellt objektiv.

Bldndare, exponeringstid och 'kdnslighet' ISO/ASA stills manuellt for att fa repeterbar bildkvalitet
under erforderligt antal exponeringar. Ljusvdrdet mats med kameran eller med separat matare.

Kamerans vitbalans stdlls manuellt pa fér belysningen rddande Kelvin vdarmetal om JPEG skall anvdndas.
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om Kamera

En var som nyttjar fotoredigerare, ex. Photoshop Elements, kan skapa fina bilder i vykortformat ur
foton fran ndstan vilken kamera som helst. Kameran far dock inte brdnna ut eller sota igen ett foto, ej
heller skapa stérande regnbagsfdrgade konturer/férgseparation synliga vid stora kontraster i bilden.

En gen vag till forbdttrad bild dr att anvdnda kamerans bdsta/storsta JPEG-fil och 6ppna den i
Camera Raw (ACR) for att gora vissa forjusteringar med verktyg som saknas i redigerarens
huvudprogram. Vad man vill gora totalt sett dr att optimera Vitbalans, Exponering, Dynamik, Klarhet,
Lyster, Toning, Skdrpa, ... korrigera bildens lutning och geometri samt beskara till en smakfull
inramning. Som ett utmdrkt alternativ till Photoshop/Photoshop Elements fungerar Adobe Lightroom, i
vilket man dock inte kan utfora bla montage. Man kan givetvis vdlja andra programvaror dn Adobe's.

For att utnyttja kameran optimalt bér man spara fotodata som dess rafil, Raw, fran vilken kan
konverteras till bildfil i kameran eller i dator, med for kameran rekommenderad programvara. I en
dator konverterar man helst till en 16-bitars TIFF-fil fér pafsljande redigering och i kameran vanligen
med valbara efterinstallningar till JPEG som enda filtyp. (Spara Raw med JPEG for snabbt bruk.)

Rafilen inkluderar bla féljande information fran fototillfdllet: Blandarsppning, Slutartid, ISO/ASA
samt en pixelkarta med exponeringsnivé och fdrg for var enskild pixel. Ovrig information fér bildens
generering dr vissa grundinstdllningar som valts fér kamerans konvertering till bildfil, vilka alltsd kan
dndras i efterhand for att skapa en mangd varianter av JPEG-filer. Ndmnas bér att fokuseringen
givetvis specificeras vid fototillfdllet, men att resultatet av den ju ingdr i bildens kontrastunderlag.

Beroende av vad som skall fotograferas viljs en kamera med fotosensor i lamplig storlek. Vill man
skapa foton med kort skdrpedjup, ex. portrdttfoton, bér man ha en relativt stor fotosensor, gdrna i
smadbildsformat, eller stérre. For fotografering av smakryp i rorelse krdvs ett langt skdrpedjup sa dadr
anvdnder man en kamera med liten fotosensor.

Sa kommer da fragan om val av optik. Fér fotografering av arkitektur, gatufotografering och inom
smé& utrymmen anvénder man helst vidvinkeloptik. Aven landskap gér sig bra pd foton tagna med
vidvinkeloptik. Den skar ju kdnslan av djup i dven den tvddimensionella bilden. Portrdttfoton anses av
mdnga bli bdst, tagna med kort telebrdnnvidd. Den reducerar ansiktsdjupet och suddar ut bakgrunden.

For att simulera vyer sa som vi ser dem direkt anvidnds Normaloptik, vars bildvinkel motsvarar vara
dgons synfilt. Det brdnnviddsomrade som anvdnds for merparten av allt fotograferande ligger inom
-50% till +100% av hormal brdnnvidd, dvs for en kamera med fotosensor i smabildsformat c:a 24-48-96
mm, som zoom allts@ 1:4. Mer extrem optik finns med mycket lang telebrédnnvidd som ger platta vyer
och kort skdrpedjup. Den kan krdvas for bla fotografering av vilda djur i naturlig miljo. Dess motsats,
optik med ultravid bildvinkel, far med mycken yta i tfranga utrymmen men leder, genom det extrema
intrycket av djup, till férvrdngda ndrbilder trots dess linjdra Gtergivning. Ytterligare extrem
dtergivning fas med det olinjdra fiskdgat som ger en bildvinkel pd upp till 180 grader.

Ndr vi kommer in pa optikens bildkvalitet star det klart att en fast brdannvidd ger bédsta kompromiss
av de forutsdttningar som rader for konstruktion av optik. Ju hogre |jusstyrka desto mer kritisk blir
optimeringen. Talar vi om bldndaréppningar i storleksordningen 70% av optikens brénnvidd sa kan man
med ett zoomomrdde pa 1:2 fortfarande fa en bildkvalitet ndra den for optik med fast brédnnvidd.

Vid 4x zoomomrdde hdller bildatergivningen tillfredsstdllande hég kvalitet for de flesta tillampningar.
Zoomoptik okar férutsdttningarna for att kunna valja en kamera med fast optik framfor valet av en
systemkamera. Fér bdda typerna finns ett likartat utbud av sensorstorlekar. Planerar man inte for fler

dn ett objektiv till en kamera dr det troligen smartast att kopa en kompaktkamera. En systemkamera
med 20mm/1,4 smabildsoptik vdger ndrmare 2kg till ett pris av 10kkr/kg medan en kompaktkamera med
18mm/2,8 vdger 340g, visserligen till det hogre priset av 20kkr/kg, men den kan stoppas i fickan.

Systemkameran ger all vélbehévlig trdning i fdlt, s man slipper 6va med hantlar hemma i en trdkig
kdllare, men krdver en tjurnacke for att bdra dess kilon i ett snére runt halsen utan att fa nackspdrr.
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Fotoentusiaster vet att avbildningens skdrpa i djupled paverkas av hur stor |juséppning man ger
objektivet, men dven av avstdndet mellan kamera och objekt. Att fotografera en tavla i full storlek pa
fotosensorns yta ger inte nagra problem, medan en skulptur kanske mdste begrdnsas till en mindre del
av bildens storlek for att kunna visas skarp i sin helhet. Skulpturen kan givetvis avbildas skarp, fyllande
hela bildrutan, ndr man tar ett antal foton med i djupled skilda fokusplan och sammanstdller respektive
fotons skarpa delar till en komplett bild. Denna nagot arbetskrdvande metod fungerar dock endast for
statiska motiv, men da dven med objektiv vilka ger avbildningsskala 1:1, alltsd naturlig storlek.

Vill man ta foton av dynamiska férlopp med bibehdllet skdrpedjup maste fotograferingsavstdndet
anpassas efter objektets utstrdckning i djupled. Sa till exempel har man inte ndgon egentlig nytta av
avbildningsskala 1:1 vid fotografering av smdakryp i rorelse. Ddr far man vilja det avstdnd som visar
objektet pd fotosensorn i den storlek vilken ger énskat skdrpedjup. Pa en stor sensor blir bilden
vanligen rdtt liten, med fa pixlar representerande det énskade objektet. Valet kan da bli en mindre
fotosensor ddr objektet tar upp en stor del av ytan och dérmed registreras av ménga pixlar.

Observeras bér att stora bildelement/pixlar ger hogre dynamik och bdttre signal/brusférhallande én
smd, men dven att vissa typer av pixlar, ex. SuperCCD, BSI-CMOS, ger bittre bildunderlag én andra.
Av betydelse dr dven huruvida man pa ndgot sdtt har suddat till bilden, exempelvis med ett
lagpassfilter, for att minska risker fér rasterdistorsion/moiré fran kamerans fotosensor. Ett
hagkvalitativt bildunderlag frdn kamerans fotoprocess gor det méjligt att genom digital interpolering
férstora en bild runt 5x med en kvarstdende tdmligen hag bildkvalitet. For de flesta makrofotografer
dr en sensor med beskdrningsfaktor BF= 4 optimal , alltsd 1/16 av smabildformatets yta, men dven
kameror med en mindre fotosensor bér kunna framgdngsrikt anvédndas under goda ljusfsrhallanden.

Kamerans objektiv har stor inverkan pd den slutgiltiga bildens kvalitet. Egenskaper som Reflektion,
Refraktion, Diffraktion och Kromatisk Aberration har en avgorande betydelse for projektionens
Kontrast, Skdrpa och Klarhet och linsens diameter i relation till fotosensorns diagonal anger graden av
Vinjettering/Hérnmérker som kan uppsta. Anvidnder man sitt objektiv till en nagot mindre fotosensor
dn den for vilken det konstruerats s kan man bortse frén vinjettering och den vanligen sdmre skdrpan
i bildens utkanter. Nerbldndning ddmpar ut linsernas svagheter, men ger diffraktionen i bldndaren ett
storre inflytande pa skdrpan. Fér smabildskamerans normalobjektiv anses bldndare 8 ge optimal skdrpa.

Kompaktkameran képer man med sitt fast monterade objektiv. De flesta kompaktkameror i prisniva
over 3000kr ger fullt acceptabel bildkvalitet for allmdnt bruk. Mer avancerade kameror finns till hogre
priser. Systemkameran kdper man som ett kamerahus + optik, eller i 'kit' (komplett byggsats inklusive
optik). Rdkna med att billiga systemkameror med sin kitoptik ger simre prestanda dn kompaktkameror i
lika prisniva. Efterstrdvas skarpa foton képer man inte en kamera med lagpassfilter och vill man ha en
modern smidigt hanterbar kamera ser man sig om efter ndgon annan typ dn spegelreflexkamera.

Spegelreflexkameran kraver bla individuell intrimning av fokusering for varje objektiv som monteras.

Optik till systemkameror utvdrderas fran ett sortiment i prisldgen fran runt 5.000kr och upp nédr man
vill utnyttja kamerahus i klass 5.000 - 20.000 kr fullt ut. Till sin systemkamera viljer man inte
objektiv med plastinfdstning mot kamerahuset. Forutom till kameran mdrkesbunden optik finns ett
stort antal fabrikat att vdlja mellan. Populdra tillverkare ér SamYang, Sigma, Tamron, ... med hog
prestanda till Idga priser. Mdnga av dessa tredjeparts objektiv har automatik dedicerad vissa mdrken.

Till de flesta systemkameror finns adaptrar fér montering av optik fran konkurrerande mérken. Man
kan dd som exempel anvinda ett Nikkorobjektiv till en Fujifilm X, forutsatt att objektivets fokus och
bldndare gar att stélla manuellt utan elektrisk kontroll fran kamerahuset. Man har alltsa en mycket
stor valfrihet ndr kameran dr ldttanvdnd med manuell fokusering.

SamYang gor endast manuellt stdllbara objektiv, de flesta av mycket hég optisk kvalitet till ett lagt
pris. Manuella objektiv fungerar smidigast till kameror med 'Focus Peak Highlight', ett hjdlpsystem
som overskdrper skarpa kontraster i bilden till att glittra i sckaren. Objektiven fungerar superbft till
Fujifilm X. Med Canon, Nikon, ... dr manuell fokusering lite besvdrligare pga deras antika hjdlpmedel.
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om Stilleben

Att fotografera stilleben i en skdrmgard kan ge sina problem med |jussdttning, hdr |juskdllor 5400K.

Foton,; Dan Lj. Kamera ovan, Canon Powershot SX1; 3648 x 2736 = 10MP

Med vit omgivning och kameran stdlld pd Auto far man rdkna med att den
vita bakgrunden exponeras som 18% ljus, dvs = grd = underexponerat
objekt. I fotoredigeraren kan man visserligen kompensera for detta, men
slutresultatet kan bli en bild med framhdvd lag kvalitet. Zooma héger bild
for att se dess och kamerans kvalitet. Kameran bor stdllas in manuellt.
Saknar kameran manuella instdllningsméjligheter vilj motiv Sno !

Nedan foton frén Fujifilm X30 mottagna som JPEG i mail med 1024 x 768 = 0,8MP av
kamerans 12MP. Dessa blG foton dr 0,4MP utsnitt ur originalen. Fotouppstdllningen har nyttjat bl skdrmar som bakgrund.

Den bl@ bakgrunden reflekterar hdr sin nyans éver dver hela motivet, vilket leder till en oren fdrgsdtt-
ning. For att visa flygplanen i ndra korrekt fdrgsdattning har vitbalansen justerats till neutral bakgrund.
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