? Den basta Kameran ?

Har ett litet foto med klavertramp i fonstersken

Valj nu den kamera som passar dig bdst
sen
Sdtt dig att 6va likt makarn med ldst

En instdllning visar sig snart i detalj
om
Valet var gott det kan bli en medalj



Nagra ord om Fotoutrustning 1

Fotosensorn

Fotosensorn dar den komponent vilken begrdnsar tillgdnglig bildkvalitet.
Tidiga digitala kameror hade fotodioder, CCD, som forsta bildelement, pixlar, i den digitala processen.
CCD star for Charge Coupled Device. Moderna kameror anvinder CMOS (brusigare men strémsndla).

Ljus dr en elektromagnetisk vagrorelse som alstrar vixelstrém i en fotodiods molekylstruktur.
Vixelstrémmen likriktas i dioden till likstrom vilken lagras som elektriska laddningar (Charge). Detta
ger en avldsbar spdnning, analog med mottagen madngd |jus. Spanningen avldses och overfors till digital
niva for respektive pixel. Fotosensorns arkitektur avbildas som en elektrisk mosaik kallad rafil, RAW.
Kamerans processor oversdtter, med hjdlp av en karta, de punktvisa spdnningarna till bildinformation i
en TIFF- eller JPEG-fil (demosaicing). Rafilen kan levereras av kameran men krdver redigering till bild.

For att astadkomma en fdrgbild anvinds fargfilter att simulera Réda, Gréna och Bla pixlar.
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Beroende av hur dessa filter arrangeras far fotosensorn olika egenskaper. I merparten kameror
aterfinns Bayer Array, det férsta utforandet av féargfilter som kom till anvdndning. De évriga tre
varianterna ger bdttre fotokvalitet dn Bayer. Bayer ger inte ndgot skydd mot moiré, varfér manga
kameror anvinder ldgpassfilter for att sudda till bilden. X-Trans motverkar i sig moiré och behsver
ddrfor inte ndgot ldgpassfilter. Samst klarhet och skdrpa far bilder fran kameror med Bayer Array.
Sigma's kameror kan ha deras egna sensorer, byggda med tre skikt av pixlar likt fdargfilm.
Fér att nd roda pixlar maste |juset passera genom de tva évre lagren. Fdargatergivningen dr bra vid
optimal exponering, men fdrgerna skiftar vid fel exponering/signalnivd sdsom for det amerikanska TV-
systemet NTSC / National Television System Committee, allmdnt utldst som “Never The Same Color”.

Om pixlar kan sdgas att SuperCCD dr vida overlagsen CCD och BSI-CMOS ar ett bdttre val an CMOS.
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Den nu vanligaste typen av pixlar bestar av Canventiona X-Trans
o ayer-array sensor
CMOS transistorer ddar BSI-CMOS belyses fran v
Baksidan = den sida som dr fri frdn anslutningar och ddrmed ger en stérre effektiv |jusmottagande yta.

Den allmdnt anvdnda typen av fdrgfilter ar Bayer Array, ett monster som kan ge Moiré.
Det vanligaste annorlunda filtret dr Fujifilms X-Trans vilket ger sensorer med bdsta bild avseende
Fdrgrenhet, Klarhet, Skdrpa och Dynamik. De ha storst effektiva pixelyta och behdver inte sudda till
bilden fér att undga moiré.

Fujifilm och Panasonic ha fotosensorer av lika grundkoncept halvledartekniskt, vilka ge bdsta
mdjliga egenskaper med avseende pa brus och dynamik. Skillnaden @r Fujifilms X-Trans fdrgfilter.
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Brus & Dynamik
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Tabellen ger data fér utvdrdering efter konvertering av kamerans Rafil till TIFF i Adobe Camera RAW.
Jdmforelse av kamerors dynamiska arbetsomrdde; X-T2 / EOS 5D-1V / D500 Signal / Noise - dB

S8R 3I88S Exposure Value - EV

IS0 - 100 400 1600 6400 ASA

INIYS

”» M D »

Canon 1DX 45 42 37 30 dB
128 124 112 94 EV

Fuji X-T2 48 44 39 34 dB
119 121 12 10 EV

Pana- 6X8 50 43 37 31 dB
sonic 125 128 124 11,7 EV

Nikon D500 42 38 32 26 dB
124 124 104 9 EV

D750 45 38 32 26 dB
118 11 9.8 8 EV

CANON504)

S8

Vil . D7200 36 30 24 19 dB
s 124 15 9.2 6.8 EV

https://www.youtube.com/watch?v=iYf7t9IzsIQ
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Upplosning

Madnga pixlar ger visserligen en hag upplésning, men stérre och fdrre per ytenhet kan fér manga
dndamdl vara att féredra i vyer ddr fotoobjektet dr enormt i relation till kamerans fotosensor, ndr man
dad kan vilja en stor sensor att fyllas helt av objektet. Stora pixlar ge bdttre dynamik dn sma (ett
vidare |jusstyrkeomrade samt ldagre brusniva som bonus).

For fotografering av objekt som ryms inom fotosensorns yta vinner man i presentation pa att
anvdnda en sensor med hég uppléshing, alltsa manga pixlar per ytenhet. Hér kan den stérre sensorn med
lagre upplosning/pixeltdthet inte konkurrera med sin begrénsade detaljrikedom. Som regel far man
rdkna med att fotografera objekt pd minst fem brdannvidders avstand (F= 5 x f) for att fa tillrédckligt
skdrpedjup, dessutom utan att skugga, eller i vissa fall skrdmma fotoobjekt.

For fotografering av sma 'makroobjekt' vinner man alltsd pd att anvinda en liten fotosensor med
hog upplésning. - For att fa en ldgre brusniva i dunkel miljo dr en sensor med starre pixlar att féredra.

Vdnster foto dar ett
utsnitt forstorat till
300% i antal pixlar

. 1 _, Nattljus
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Det nedan visade nattfotot dr hdr betydligt |jusare dn i verkligheten, ddr en Nikon D7500 hade
problem att fokusera mot svagt upplysta fonster, vilka dessutom gav den enda majligheten att skymta
nagot i sokaren for inriktning av kamera. Den handhdlina Fujikameran ddremot, som anvindes fér denna
bild, fokuserade pd dven trddgrenar. Sékaren visade dessutom sddant som dgat missade utan hjdlpljus.
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Kameraval

Att vilja sig en kamera dr inte sa latt, med tillgang till dagens stora utbud. Det handlar ju om att
vara klar éver till vad den skall anvindas och vilka krav det stéller pa kameran fér att man skall kdnna
sig n6jd med sina foton. Vad redan hdr bor sdgas dr att spegelreflexkameror nu ersdtts av spegelfria.

Behdver man bara tillfredsstilla sig sjdlv, eller skall man arbeta professionellt och kunna sdlja sina
alster ? Vill man redigera sina foton och hur kvalificerat ? Maste man utga fran Raformat, RAW, for
avancerad redigering, eller ngjer man sig med enklare justeringar av kamerans bildfil (JPEG, TIFF) ?

Skall samma kamera avbilda bdde stort som smatt - och under vilka ljusférhdllanden ?

Vilken typ av kamera dr optimal ? Mobiltelefonens ? Kompaktkamera ? Systemkamera ? Ldngzoomare ?

Vilket fabrikat dr bdst ?

De fem mest populdra systemkamerorna dr i bokstavsordning: Canon, Fujifilm, Nikon, Panasonic, Sony.
Bland dessa kan man bérja inventera finesser och bildkvalitet, t.ex. hos https://www.cyberphoto.se/
samt bland fotografers presentationer av sina alster pd 'nétet'.

Vad man bor observera dr att skillnader mellan optiska tekniker gor att val av samma redigerare
inte dr optimal for samtliga kamerors fotosystem. Sd till exempel ger inte Adobe's redigerare det
absolut bdsta som gar att krama ur en X-Trans fotosensor (Fujifilm APS-C X-kameror).

RAW-redigeraren manga 'experter' rekommenderar dr Capture One som finns i 'Pro-version' for
samtliga digitalkameror och for respektive Fujifilm, Nikon, Sony dven specifika utdrag till halva priset.

Adobe Photoshop Elements dr en mangsidig redigerare som kan ge vad hobbyfotografen framst
onskar frdn JPEG och TIFF; https://www.cyberphoto.se/foto-video/kameratillbehor/programvaror

Ladkamera

For 100 ar sedan var ladkameran pd modet i
mdnga hem. Den nyttjade kemisk fotofilm i
format 6 x 9 centimeter som holl <100ASA.

Vanligen kontaktkopierades filmrutan ftill foto-
papper i filmens format, men med en vit kant.

Vidstaende bild fran en sddan papperskopia visar
vad dagens kameror har att konkurrera mot.

Détidens besvdr var i huvudsak bara att kameran
saknade bildstabilisering och |juskansligheten var
ldg, sd@ man behévde stativ for att fa skarp bild.

m Mobilkameran har alla senaste finesser

| man kan tdnka sig - bildstabilisering t.ex.

Mobiltelefonkamera

Den dr likt dgarens sjdl instuvad i en tunn
S ) gt dot o forpackning i pldnboksformat, avsedd att
= finnas latt tillgdnglig i en ficka, men fér
i sdllan gomma sig ddr da den har mycket
= aft rapportera (med overskdrpt bild ?).

# Dess foton sprids latt via molnet men kan
¥ forloras om solen skulle bryta igenom.
E Bildkvaliteten dr god fér sitt dndamdl
och duger fér album om pakostad kamera.


https://www.cyberphoto.se/
https://www.cyberphoto.se/foto-video/kameratillbehor/programvaror
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Kompaktkamera

Sma kompaktkameror, vilka
ryms i en ficka, har vanligen
dven smd fotosensorer.

Vidstdende foto dr taget
med Fujifilm X20, vilken e
langre tillverkas. Synd !

Den kameran dr med sin lilla
sensor pa cirka 9 millimeter
(BF= 4) eft utmdrkt verktyg
for fotografering av smatt.

Hdr visas en ndra 5 mm lang
spindel klippt ur X20 foto.

Mindre kameror med ldagre
prestanda ersdtts numera av
mobiltelefonens kamera.

SO 2
=

Hdr ett objekt hdmtat fran X-sensor i format APS-C vilken finns i bade kompakt- och systemkamera.
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Systemkamera

Den som ser systemkameran alltfér komplicerad, eller klumpig att anvdnda, kanske ngjer sig med en
kompaktkamera av god klass, vilken kan zooma. Det ger ju i alla fall en finess, om én ndgot begrdnsad;
att kunna skifta brdnnvidd utan att behéva byta objektiv och man far sin kamera till ett lite ldgre pris.

Den mycket langzoomande kameran kan hdr bli valet fér de vilka i forsta hand krdver ett extremt
stort brdnnviddsomrade, och kan acceptera ett permanent monterat objektiv med mattlig bildkvalitet.

Systemkamerans stérsta nackdel ér att den smutsas ner invdndigt vid byte av optik. Det krdver
med tiden en kostsam renggring, eller byte av kamerahus. Det kan alltsd vara bra att ha fler kameror,
s@ att man inte behéver byta objektiv sd ofta - eller inte alls. Man kan dven anvidnda zoomoptik for att
begrdnsa antal objektivbyten och framfor allt - att slippa byta optik utanfér ren vindstilla rumsmiljo.

Numera har kamerans fotosensor blivit sa kvalificerad att dven foton fran ett billigt kamerahus
tydligt sdrskiljer objektiv av olika optisk kvalitet. Ddr finns alltsd mdnga detaljer att observera ndr
man vdljer sin kamera. Man utgar fran vad kameran skall dokumentera och under vilka |jusférhdllanden
samt med vilken bildkvalitet - beroende av dndamdl. Zoomoptik kostar mer @n optik med fast brdannvidd.

Bildméssigt tjdnar man alltid pd att undvika det billigaste sortimentet av objektiv - dven om man
koper ett ldgpris kamerahus, men dven nagra andra saker dr viktiga att observera:

Man bér satsa pd ett kameramdrke med hag forsdljningsnivd, gdrna rikligt sortiment av god optik,
samt inte minst ett utférande av batteri som ingdr i mdnga argangar av kamerahus, eller i vart fall pa
god grund kan antas komma att gora det - ty, till vilken glddje dr en digital kamera utan batteri ? ?

https://www.cyberphoto.se/foto-video/objektiv

Aven ndr man har en bra kamera s
hjdlper det inte i alla |jusfladen.

I starkt solsken dr |jusspannet for
stort for dven kameror med 15 EV
dynamik. D& far man ta till kamerans
dolda finesser som kan ge ett 6kat
dynamiskt omrdde - antingen genom att
ta fler exponeringar, vilket fungerar
med kamera pd stativ om inget rér sig i
bild, eller mdste bildsensorn vara
|justekniskt delbar for att i samma
slutarblink registrera tva bilder med
olika grad av exponering.

Hdr ett foto taget over solbelyst fdlt.

Oberoende av vilken kamera man anvan-
der hdr s@ f8r man ingen riktig skdrpa i
bild. Att moln skyler solen hjdlper inte.

Molnskuggan dr tillfdllig och jamnar ut
exponeringen, men fdltet svalnar inte,
sa lufthavet fortsdtter att dallra.

I en sadan hdr vy saknar det i stort
sett betydelse vilken fotoutrustning
man anvdnder. Skdrpa uteblir (telefoto)



https://www.cyberphoto.se/foto-video/objektiv
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Presentation

For att visa vad en kamera har fangat presenteras bildmaterialet pd bildskdrm eller pd papper.

Vid utskrift av foton i hemmiljo anvdnder man en bldckskrivare som ger fargriktiga,
arkivbestdndiga blackutskrifter pd hogvirdigt fotopapper med snskad ytkaraktdr, +.ex. Canons
hagkvalitativa system, vilket dessutom tal vatten och med lite tur kan rdddas ur kalasets grdaddfil.

Hemmaskrivaren tar vanligen sSRGB som dr kamerans standardinstdllning for JPEG-filer.

Underlag for professionellt tryck kan vara Adobe RGB som konverteras till CMYK fér tryckpressen.

Kameror kan leverera Rafil; NEF, RAF, ... for professionell redigering och export i énskat filformat,
eller bildfil JPEG, TIFF som sRGB eller Adobe RGB. Adobe RGB ger ett vidare fargspektrum dn sRGB.

Vid presentation pd bildskdrm bér fotofilens dynamik helst vara anpassad till bildskdrmens, vilken
kan vara storleksordningen 3 exponeringssteg snavare dn kamerans originalfil.

Man kan givetvis anvanda vilken bildskdrm som helst, men den bor inte vara en TN-skdrm i de fall
man vill jamféra bildkvalitet mellan olika kameror. Féargatergivningen varierar mellan skilda skdrmar.

Viktigt dr att skdarmen dr fdrgkalibrerad for fotofilens fdrgsystem; vanligen sRGB fér hemmabruk,
men dven Adobe RGB vid behov. Grunden for all visning pa en bildskdrm dr att skdrmen formadr dterge
en graskala med korrekt fdarg och full dynamik (8 bitar, om JPEG).

252 250 248 246 244 242

Mittbandet i den hdr bilden skall visas neutralgratt. Omradet 8 bitar motsvarar O till 255.

Ljus och kontrast skall justeras sd att hela exponeringsskalan framtrdder. Fér att kunna
urskilja samtliga rutor maste bildskdrmen studeras i ett morklagt rum. Inte alla typer av bildskdrmar
klarar att visa hela detta spann.

Bildskdrmar ha vanligen en begrdnsning till 9 é 11 EV medan vissa kameror klarar aterge upp till 15EV.
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Kamera m.a.p. Damm m.m.

% By

frén X20 med sensor i storlek som ~1/16 av fullformat ser bra ut.

Aven en hart beskuren bild

Formatets pixeltdthet motsvarar 17 x fullformatets antal pixlar (12MP x 17= 222MP), dérav den lilla
kamerans bdttre forutsdttningar att med hég upplésning avfotografera mindre objekt s som smakryp.

Kompaktkamerans fordelar framfor systemkamera dr dess storlek samt dess fast monterade objektiv.

Nackdelar dr en snédvare dynamik och of 6rmdga att skapa underlag fér lika stora vidggplanscher om man

vdljer kamera med liten fotosensor. Finns dock kompaktkameror med format APS-C (bl.a. X100V).
APS-Cinema kan ses som det mest universellt anvindbara formatet vilket passar de flesta dndamal.

Skrdckexemplet dr systemkamerans
skrdpiga fotosensor efter ett antal
ofaorsiktiga objektivbyten.

Ett enkelt sdtt att avldsa sensorns
smutspartiklar, och soka bedoma deras
inverkan pd ett foto, dr att sikta in ett
moln och ta ett foto.

I redigeraren framhaver man sedan
smutsbeldggning och eventuella skador
s@ att man kan bedoma deras stérande
inverkan pd avbildningen av fotomotiv.

Moln frén dammig X-H1 : 82M50232
Systemkamerans férdelar dr dess anpassbarhet, till exempel genom objektivbyten samt fér manga
modeller deras majligheter till samarbete med zombiens mobiltelefon (f jarrkontroll vid djurfoto etc).
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Bilder i Dokumentet

Dokumentets sidor kan med fordel forstoras till att tdcka bildskdrmens hela bredd.
Historik

Bilder i detta dokument dr hamtade ur PDF bildband (‘export pictures").

Dessa bildband har skapats i Adobe Photoshop Elements 9 (2009) som sammanstillningar fran
respektive fototillfdllen, med syfte bildregister.

Bilderna som sadana hdarstammar fran Fujifilm X-kameror som JPEG, Adobe RGB, med i de flesta
fall filmprofil Pro Neg.Hi, samt dr redigerade i Elements 9 och da sparade som TIFF med sRGB.
TIFF-filerna har sedan sammanstillts till bildband med mdtt 1600 x 1200 pixlar.

Bildbanden har 6ppnats i Adobe Reader 7 (annan dator) for att plocka ut enskilda bilder (JPEG).
De fran Adobe Reader exporterade JPEG-bilderna har ppnats i Elements 5, mattanpassats for
dokumentet och sparats som TIFF med 300ppi uppldsning.

Writer (LibreOffice 4) ppnade bilderna i texten (Infoga/Bildobjekt/Fran fil/Grafik/Ldnka).
'Ldnka’ betyder att bilderna sparas skilt fran textdokumentet, men visas i detta. Det innebdr dven att
man maste tdnka pd att inte spara enbart textdokumentet, utan dven dess samtliga TIFF-bilder.

Fran Writer exporteras dokumentet som en komplett PDF-fil.

Antingen med ; Snabbexportera som PDF, eller ; Exportera som PDF ... med inlagd information.

All redigering dr utford i ndra 20 ar gamla datorer med operativ Windows XP

Kvdllsbild fran X-T20 hdr lite uppldttad fran den mérkare verkligheten
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