? Den basta Kameran ?

Héir ett litet foto, bjdlken i dgat till dminnelse

L&t nu tekniken i bakgrunden verka
och
Samla smad vyer med sudd eller skdrpa
sen
Minns nagra blink fran den tiden som var

Detaljer kan glommas men kdnslor finns kvar
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Kamerabatteriet - en Sakerhetsrisk

Teknologi

Den moderna digitalkameran anvdnder laddningsbara batterier ur familjen Litium-Jon. Dessa batterier
har hog energitdthet och ger relativt hég strém. Kamerans typiska strémuttag kan kortvarigt uppga till
14 2 ampere, kanske mer for vissa kameror. Batteritypen kan drabbas av intern termisk rusning.

Batteriet dr for ndrvarande (2018) av typ Litium-Cobolt, LCO (LiCoO). Dess elektroder, anod-katod,
utgdrs av tunna remsor i en linda (cylindrisk cell), eller som funna plattor (rektanguldr cell).
Elektroderna isoleras fran varandra med ett permeabelt plastmellanldgg, nagra enstaka mikrometer
tjockt. Elektrolyten dr en organisk brdnnbar vitska innehdllande ett elektriskt ledande fluorbaserat
Litiumjonsalt. Pa sikt kan LCO komma att ersdttas av brandsdkrare batterier med fast elektrolyt.

Laddning och urladdning transporterar Litiumjoner mellan cellens elektroder/poler. Ndr dessa joner
tas upp av en elektrod blir den nagot tjockare, respektive magrar ndr joner avges. Dessa rorelser
bidrar till cellens aldring och 6kar risken fér mekanisk nedbrytning av dess isolerskikt mellan
elektroderna. De vid laddning/urladdning stdndiga materialtransporterna ger sa smaningom
elektroderna taggiga ytor, vilket okar risken for kortslutning genom den tunna plastseparatorn.
Elektriskt bryts cellen ner dédrigenom att laddningsbdrare gdr férlorade for elektrodernas lagring.

Den cykliska livsldngden anges vanligen till runt 300 laddningar/urladdningar och kalendertiden for
batteriets nyttjande sdgs vara c:a 3 @r for normalt bruk, men varierar mycket beroende pa hur
batteriet brukas. Normal anvéindningstemperatur dr 5 - 35 grader Celsius och flest amperetimmar far
man fran sitt batteri om det cyklas inom ett relativt sndvt laddningsomrdde (60% - 95% av dess
lagringskapacitet). Laddas batteriet ur helt maste det omedelbart laddas. Nér batteriet inte anvénds
skall det lagras i ungefdrligen halvladdat skick da man vill bevara kemin i brukbart skick under sd lang
tid som mgjligt. Ett batteri som inte hdlls tillfredsstdllande laddat kan degenerera pd relativt kort tid.

Kop inte ett urladdat kamerabatteri! Kassera batterier som ger mindre dn 607% kapacitet i relation till nya !
Kamerabatteriet skall lagras laddat till som ldgst 40% (3,5 - 3,7V respektive 7 - 7,4V). Ladda endast under uppsikt !

Sakerhet

LCO tillhor den kategori av Litiumbatterier/'brandbomber’ som har ldgst sdkerhet mot termisk
rusning och ddrmed utgor storst fara for omgivningen. Okontrollerad termisk rusning kan leda fill
explosion och héftig forbrdnning av batteriet med dtféljande spridning av vadliga kemikalier.

Y%

Ar endast stabila inom ett visst omrade - exempel

s Safety ok betyder inte att produkten ar
sdker utan endast att man inte skall tillata
cellspdnningar Gver 4,2 Volt, respektive

- l/ celltemperaturer hégre dn 60 grader C.

For kameror anvdnds vanligen batterier
Fér lidngre livslingd Mmed polspdnningar 3,6V och 7,2V. De far
laddas med aggregat som ger max ut-
o L ; : : » Spdnning 4,2V/8,4V inklusive eventuellt
.50 0 50 100 150 rippel. Ladda aldrig ett Litiumbatteri med
Temperatur (°C) annat dn for batteriet avsedd laddare.

1
N\

/|

Cell spanning (V)

Om rokutveckling sker fran ett Litiumbatteri sd andas inte in réken. Den innehdller Fluorvite och dr
mycket skadlig, sa dven for huden. Ett éverhettat batteri ger dven stor risk fér explosion och brand.

En brand runt ett litet Litiumbatteri kan sldckas med vattendimma och ddrmed begrdnsas till batteriet.
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Inledning

Lat oss borja med att konstatera:
Ddr finns inte ndgon bdsta utrustning, men det gar att finna ndgot som dr optimalt for just dig och dina
anvindningsomrdden. Ndr du i den hdr skriften finner namn pa produkter utgér de referenser att
jamfora med. De dr inte avsedda som rekommendation att bli dina bdsta val.

Ndsta tes:
Ddr finns inte nagra generella sanningar. Skulle du finna ndgot i denna skrift som antyder det, betrakta
sadant som ett misslyckat skdamt. Generaliseringar kan ge helt fel indikationer (exempel féljer).

For att vdlja dig en utrustning utan att senare bli besviken forutsdtts att du har vissa
forkunskaper, gdrna av erfarenhet, samt vet vad du vill dstadkomma och varfér. Priset dr inte det
forsta man tittar efter, utan den eftersokta funktionen och kvalitén. I dagens konkurrenssituation
ligger det dock ndra till hands anta att pris och kvalifikationer har en ganska intim relation.

Tro inte pa allt du ser och hér utan lyssna och jamfor med eftertanke for att bilda dig en egen
uppfattning. Mycket du finner av uttalanden pd internet dr svammel med mdnga ord och lite innehdll,
kanske inte ens vederhdftigt. En var som publicerar bedsmningar i ndgon form kan tyckas vara expert
inom omradet, men ldngtifrdn alla dessa har kunskap nog att avgéra huruvida de ens sjdlva verkligen vet
vad de talar om. Detta dr mina erfarenheter efter att ha ldst mycken 'teknisk' information pa nétet.

Amnar du kopa en kamera, men har aldrig tidigare anvint en sddan, I8t dig inte lura att képa ndgon
bara for att den kallas 'instegskamera’, med motivering att den ar latt att anvdnda. Det kan faktiskt i
mdnga fall vara enklare att anvidnda den avancerade kameran med dess automatiska funktioner. Anser
du dig ha rad att képa den bdttre kameran har du ndgot att vixa i, inte ur, vilket pd sikt ger bade
praktisk och ekonomisk vinning och - inte minst, mdnga stunder av tillfredsstillelse.

Efterstrdvar du att omsdtta dina vyer till vackra bilder s@ observera att fotoredigering ger ett
patagligare resultat dn ditt val av kamera. Ingen kamera ger dig direkt de i ditt tycke bdsta bilderna.

En bra fotoredigerare dr Adobe Photoshop Elements och att starta en redigering genom att 6ppna
savdl rafiler som JPEG i dess plug-in Adobe Camera Raw, ACR, bér vara ditt standardférfarande. I ACR
kan du genomfara korrigeringar av fdarg- och |jussdttning, m.m. med verktyg som inte finns i lika
tapphing i huvudprogrammet Elements. Adobe Lightroom dr en programvara baserad pd ACR. Ddr kan
du utféra avancerad bildbehandling, men ej fotomontage, etc. som i Photoshop/Photoshop Elements.

> Vdrdefulla redigeringstips kan du fa ur Moderskeppets utbildningsvideos; www.moderskeppet.se
> En bra och tillférlitlig grund for jamférelser och val av kamera, far du hdr; www.cyberphoto.se
Sk gdrna kompletterande information hos tillverkaren. Har ett exempel pd viktig info fér objektiv:

MTF diagram (Modulation Transfer Function)

[ [ | MTF &r matningar som utvarderar en lins atergivning sa som

09 o = el T~ skarpa och kontrast vid olika Spatial Frekvens / Linjetathet.

| Horisontala axeln visar avstandet fran bildens centrum till hérn.
Exemplet visar matomradet for fullformat, 36 x 24 mm.

For APS-C, 24 x 18 mm avslutas det aktuella omradet vid 15 mm.

08

07 S~

" oy ~~~ = \\\
b T"" \ N\ Ett knippe sagittala linjer I6per parallellt med bildens diagonal.
\ Vinkelratt mot dessa dras parallella meridionala linjer.

05
04
03

Kontrast

Idealt sett skall kurvor for S och M sammanfalla fér basta bild.
Avvikelser fran detta kan betraktas som astigmatism.

02

Spatial Frekvens s | ™ S : Sagittal Linje
10 linjer per mm [ seneane M : Meridional Linje

0.1

30 linjer per mm

0
0 5 10 15 20 Linsens egenskaper mats med max blandaréppning;
Bilddiagonal mm Kontrast vid 10 linjer per millimeter och Skarpa vid 30.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org
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om Moderskeppet

Moderskeppet dr ett utbildningsféretag som ger en mangsidig information och utbildning genom
kurser i form av video. Man kan prenumerera manadsvis pa hela kursutbudet i en klump. Kurserna har
genomgdende bra innehall med god pedagogik.

Moderskeppet ger dven en hel del god information pa webben. Hdr féljer dock ett varningens
utdrag fran mindre god information som blivit missvisande genom sin alltfér vida generalisering. Utdrag
ur ldnkens information visas nedan for den hdndelse originalet redigeras/rdttas.

http://moderskeppet.se/live/olika-kameratyper-och-egenskaper/

Vilka kameratyper finns och vad ar skillnaden mellan dem?

Kameror finns det mdnga av och ibland kéinns det som en djungel. Hér ér de olika typerna och de egenskaper de har.
Kompaktkamera

+ Billig
+ Liten
- Ej utbytbart objektiv
- Ofta samre i svagt [jus

En kompaktkamera dr en liten kamera, som tack vare storleken ar latt att alltid ha med.

Moderna kompaktkameror tar riktigt bra bilder, men kan p& grund av fasta ob jektiv inte anpassas efter motiv och behov pd
samma sdtt som en systemkamera. Ddremot dr de billigare och kan vara ett bra alternativ, inte minst i lite mer utsatta
situationer.

Passar: Dig som vill ha med en kamera néir du reser, men inte vill kinka pd ndgot stort och dyrt. Ar dven bra for att fénga
ogonblick, precis som en mobilkamera, men i béttre kvalitet.

Kommentar:

Kan stdmma for de enklare kamerorna med liten fotosensor (BF= 5,6). Det blir dock allt vanligare
med exklusiva kompaktkameror med dven stora fotosensorer pa upp till fullformat (BF=1). Den
vdsentliga skillnaden mellan dessa och systemkameror dr att optiken dr fast monterad i kamerahuset.
Den langzoomande kompaktkameran dr inte sa liten, kan rentav vara stérre dn vissa systemkameror.

Spegellés kamera

+ Utbytbara objektiv
+ Mindre dn spegelreflexkameror
- Ldngsam autofokus

Spegellosa kameror kallas dven for kompakta systemkameror. De fungerar som en kompromiss mellan en kompaktkamera och en
systemkamera.

Bildkvaliteten dr bra, och mdjligheten att kunna byta objektiv gér att du kan variera dig mer. Déremot kan det vara svdrt att ta
bra och snabba bilder pd réorliga motiv.

Passar: Dig som vill utveckla sitt fotograferande men inte vill betala det ibland dyra priset for en vanlig systemkamera. Passar
aven dig som vill ta proffsiga bilder utan att behova ta med en stor (och i vissa ldgen klumpig) kamera.

Kommentar:
Kamerahuset for en CSC dr mindre dn huset for en jamférbar DSLR, men optiken har lika storlek
vid motsvarande storlek pa fotosensor. CSC/DSLM dr en vanlig systemkamera, men utan spegelmekanik.

Autofokus dr vil sa snabb som hos en likvérdig DSLR (ex. Fujifilm X-T2 mot Nikon D500),
se bla. https://www.youtube.com/watch?v=iYf7t91zslQ

En Compact System Camera, CSC, dr inte nagon kompromiss. Pa sikt ersdtter den de
tillverkningstekniskt dyrare 100-driga monster som fortfarande fabriceras da de d@nnu kan sl jas.

En CSC kan goras snabbare dn en DSLR som har fordréjande spegelmekanik och med ett
pannkaksobjektiv monterat kan den kanske storleksmadssigt inférlivas i sortimentet pockekameror.


https://www.youtube.com/watch?v=iYf7t9lzslQ
http://moderskeppet.se/live/olika-kameratyper-och-egenskaper/
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Spegelreflexkamera (DSLR)

+ Utbytbara objektiv

+ Storst anpassningsbarhet
- Kostar en storre slant

- Tunga att béra runt

Spegelreflexkameror kallas ocksd for DSLR (eller SLR om det dr en analog kamera) och erbjuder de absolut stérsta
mdjligheterna eftersom du kan byta delar och bygga ut kameran. De mest populdra kamerorna for professionella fotografer.

De dr daremot stora och ganska tunga, vilket gor att de inte lika gédrna tas med i alla sammanhang.

Passar: Dig som vill ha ett stort utbud av objektiv och storst mdjligheter vid fotografering. Det bdsta alternativet for dig som
ofta fotograferar rorliga motiv, som barn eller sport.

Kommentar:
CSC/DSLM dr minst lika anpassbar som DSLR. (DSLM= Digital Single Lens Mirrorless)

Vad som avses med byta delar och bygga ut dr ett fragetecken. Att manga professionella
fotografer hadller fast vid sina kdra slamriga kameror har manga anledningar som inte dr knutna till
sjdlva fototekniken, men allt fler prefererar anvindningen av spegellésa kameror, bl. a. pa grund av
deras ndgot ldgre vikt. Numera satsar ddarfér Fujifilm och Hasselblad pd CSC i dven mellanformat.

Stort utbud av autooptik finns fér kameror som Canon och Nikon, men de ar lite jobbiga att
hantera, vid ex. skifte mellan sokare och 'live view' samt att fokusera noggr'am‘ med manuell ophk
Aven ex. Fujifilms kameror har god tillgéng till optik. | AN -

Fotografering av barn dr en sport som kraver
snabbhanterliga kameror ndr man behéver fdnga in
oforutsebara flyktiga skeenden. Ddr passar en pigg
kompaktkamera (hdr Fujifilm X20) eller en CSC.

Mobilkamera

+ Alltid med i fickan

+ Kamera "pd kopet”

- Svart att fa till riktigt bra kvalitet
- Ddliga i svag belysning
Kommentar:

En rdatt bra sammanfattning gdllande en madngd
kameror med mycket liten fotosensor (BF= 8 - 5,6)
och alltfér ménga smé pixlar. Hér kan dock i &tskilliga [
fall en fotoredigerare géra underverk med bilder man &
vill spara. ‘

Direktbildskamera

+ Fd bilder direkt
- Svart att fd tekniskt bra bilder
- Dyra bilder

Direktbildskameror dr idag synonymt med Polaroid, oavsett vilket
mérke som ligger bakom kameran och filmen. De anvinds fér att f@
en retrokdnsla och som en rolig grej.

Det kan vara dyrt att fd tag pd en gammal restaurerad direktbildskamera, men Fujifilm har lanserat nya serier av
direktbildskameror som gdr att képa fér runt tusenlappen. Déremot kostar varje enskild bild runt 10 kronor.

Passar: Situationer dér enskilda bilder blir en rolig grej. Framféorallt pd kalas!

Kommentar:
Instaxkameran ger inte dyrare bilder dn vad en hogkvalitativ fotoutskrift kostar i vykortformat.
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om Bra Bilder
Vad ar en bra bild ?

En bra bild beskriver nagot pa ett sdtt som tilldrar sig betraktarens blick och intresse. Det kan
vara en hdndelse, en miljo, ett portrdtt, eller ett litet kryp. Ddr finns manga motiv som kan kdnnas
vdrdefulla att féreviga i en foTogr‘afisk minnesbank, men dven vyer av mer kortvarigt intresse kan
fanga betraktarens uppmédrksamhet, sd som or'edlger'ade ogonblicksbilder frdn en mobilkamera.

Det hadr fotot dr kanske en bra bild ?

Ett parti schack mellan tva tondringar, forevigat
pa 1920-talet med en ladkamera och i sen tid
inscannat frdn en papperskopia.

Aven om den rent tekniska kvalitén inte dr det
visentligaste i en sGdan hdr minnesbild sa visar
fotot att den moderna sa kallade instegskameran
har en tuff konkurrent i forna tiders lddkameror.

Férr var man noga med att rikta in kameran frdn
ett stativ dd man ju kontaktkopierade negativ.
Numera hanteras kamerans digitala negativ i fotoredigerare ddr man rdatar upp, beskar och snyggar till
sina foton fér att ge bdsta majliga intryck. Bildstabilisering ger nu bra bilder med handhallen kamera.

Hdr ett foto av en mormor vilket har beskurits
och sedan suddats till genom redigering i lager.

Fdrgsdttningen har ddmpats till ndra graskala.
Bra eller ddlig bild dr en fraga om tycke och smak.

Vissa bilder kraver god skdrpa medan andra gér
sig bdst lite ddmpade och mjuka. Férstasigpaare
hdvdar gdrna att portrdttfoton skall visas
behagligt mjuka, men betona 6gon med skdrpa.

Bilder som definitivt gor sig bra med god skdrpa
ar foton av natur och djur. En bisak tycker vdl
manga, men naturen upplevs nog bdst som skarp.

For portrdttbilder anvdander man gdrna objektiv med
lang brénnvidd och stor bldndarsppning. De ger bra L
proportioner och ett kort skdrpedjup, vilket minskar ¢‘y .
arbetet i fotoredigeraren ndr man vill skapa soft bild. = * M ‘

For makrofotografering vdljer man brdnnvidd efter motiv. Ofta gor sig kort brdnnvidd bra, men vissa
smd varelser skrdmmer man latt genom att vara for ndrgangen och da fdar man offra lite av djupet i
bilden genom att anvdnda en ldngre brannvidd. En bra kamera med skarpsynt objektiv rekommenderas.
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Huru skapa en bra bild ?

Ett foto skall i forsta hand tillfredsstdlla den som tagit det, men ddr finns undantag. De flesta av
o0ss har ett undermedvetet behov av att bli uppskattade och rentav omtyckta. Vi vill helt enkelt ha
massor av berém i form av 'likes' och dd mdste vi dstadkomma ndgot som ter sig beundransvirt for
andra. Ndgra vill vinna en fototavling. Dér géller att pa ndgot outgrundligt sétt Iata en bild vddja till
Jjurymedlemmars kdnslor och smak. Hur som; for att blidka betraktarens 6gon krdvs att fotografen har
nagot av en konstndrlig blick och en fotoredigerare samt gdrna en bra kamera.

Minst arbete dr att IGta kameran fanga ett motiv med ett ndrmast méjligt énskat utseende. Ett
analogt foto, dvs ett foto registrerat pa kemisk film, bor helst komponeras vid fototillfdllet sd att det
inte behover rdtas upp och beskdras. Det digitala fotooriginalet ddremot skall gdrna ta med lite utover
onskade partier, for att ge ett visst utrymme for redigering.

Med kamera pd stativ komponerar du létt alla typer av statiska vyer och far dven chansen att skapa
stadiga panoreringar for filmvisning samt montage av seriebilder till vidgade vyer. Har kan du anvidnda
bdde analoga och digitala kameror for sjdlva fotojobbet.

Med handhallen kamera har du full frihet att jaga rérliga objekt samt snabbt véxla till ett nytt
sceneri. Da kan det vara praktiskt att fotografera med lite extra omgivning runt vad som dr
huvudobjekt. Hdr dr en digital kamera med gyrostabilisering av optik eller fotosensor det optimala
valet. Observera bara att stabiliseringen ger sekundl@nga insviangningsférlopp vid hdftiga rérelser.

Bra foton har i férsta hand ndgot att ge betraktaren. En bild behéver inte vara tekniskt perfekt,
men har du en bra kamera sa kan du ta knivskarpa foton ndr s@ énskas. Fér vissa motiv vill man ha hég
skdrpa och ett stort skdarpedjup. For andra typer av motiv vill man med skdrpa framhava detaljer i en i
ovrigt suddig omgivning. Da arbetar man med optiska instdllningar som ger kort skérpedjup.

Vill man skapa bilder med stort djup sa tar man ndrbilder med kort brdnnvidd, men dven foton av
landskap. Nér man vill platta till en vy sa anvdnder man optik med lang brédnnvidd, likasa nar man vill
fanga in och isolera detaljer pd ldngre avstand.

Vid val av kamera mdste man utgd fran vad som skall fotograferas och vilken framtoning foton skall
ge. Hdar kommer storleken av kamerans fotosensor in i bilden. En stor fotosensor kan ge fotot haog
teknisk kvalitet och kort skdrpedjup, medan en liten sensor ger mdjligheter med stort skdrpedjup till
priset av ldgre bildkvalitet. Det spelar hdr ingen roll huruvida verktyget kallas kompaktkamera eller dr
en byggsats bendmnd systemkamera. Bdda typerna finns i fototekniskt likvdrdiga utbud.

For att relatera till kameror med olika storlekar pa fotosensorer har man valt att definiera ett
begrepp: BeskdrningsFaktor, BF, ddr smdbildsformatet/fullformat BF= 1 dr 36 x 24 mm. Ar sensorns
kantmatt hdlften sa stora (18 x 12) blir beskdrningsfaktorn, BF= 2 ddr 2 x 2 = 4, vilket sdger att det
gar in fyra bilder med BF=2 pa en yta med BF= 1. Ofta anvinds bendmningen BrannviddsFarldngning
synonymt med beskdrningsfaktor vilket ldtt leder till missforstdnd betrdffande optik.

Pixelstorlek

Den avancerade amatérfotografen bor vid val av kamera ha féljande riktlinjer i atanke, med referens
till BF. Ju mindre fotosensor desto sdmre atergivning. Klasskillnader mellan olika fotosensorer kan
dock mycket vdl innebdra att en viss sensor ger minst samma kvalitet som en annan dubbelt sd stor.

Vanligt forekommande bendmningar Mellanformat Fullformat  APS-C 4"/3 1"=3"/3 2"/3 1"/2,3
Beskadrningsfaktor BF= 07 1 15 2 2,8 4 5,6
Fotosensorns relativa yta 2 1 172 1/4 1/8 1716  1/32
Optimalt antal MegaPixlar 50 40 20 16 12 12 6

Jdamfor antal vid BF=1 25 40 40 65 100 200 200

Observera att tabellens data for optimal bildkvalitet vid en given sensorstorlek haltar ndgot fér direkt jamférelse mellan olika
kameror dd den inte tar héinsyn till skillnader i tillimpad fotocellteknik. Tekniken gér dven snabba framsteg, sd den senast
utgivna kameramodellen av ett mdrke dr vanligen att foredra vid nykdp dven fast en utgdende version dr billigare.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org
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Pixelstorlekar har i den hdr skriften angivits i form av hur manga pixlar fran de olika sensor-
formaten som ryms pa smabildskamerans fotosensor, BF= 1. Storleken av en pixel ger en antydan om
dess kvalifikationer med avseende pd dynamik och relativ brusniva. Dynamik betyder i fotosammanhang
hur mdnga exponeringssteg som inryms mellan |jusaste och mérkaste identifierbara nivaer i ett foto.
Mangden pixlar anger uppldsning, dvs detal jrikedom. Brus ger foton en storande grynighet i sldata ytor.
Reducering av bildens synliga brus far grdnser mellan sma pixlar att suddas till sa att detaljskédrpan gar
forlorad. Det motsvarande gdller optiska lagpassfilter som ingdr i vissa fotosensorer for att reducera
uppkomst av rasterdistorsion/moiré i en bild. De reducerar fotots skdrpa och i ndgon man dess klarhet.
Bdsta Skdrpa

Hdr refereras till normal brannvidd som f= 2 x fotosensorns bildhgjd. Vid stora som smé
bldandarsppningar blir skédrpan hos ett objektiv sdmre dn inom ett omrade nagonstans dédremellan. Vad
som anges nedan ar data vilka borde vara typiska for de skilda storlekarna av objektiv indikerade (BF).

I praktiken har inte alla objektiv sadana dimensioner, eller kvalitetsmdssiga egenskaper, att angivna
bldndarvdrden dr tillimpbara. Detta gdller speciellt for kameror med mycket sma linser.

Om nu bléndare 8 - 11 (d= 6,2-4,5 mm) dr optimal fér smabildskamerans 50 mm optik, vad gdller da
for objektiv med normal brdannvidd hos kameror med mindre fotosensorer ? Vid lag optisk kvalitet kan
bldndarsppningen reduceras ytterligare utan att skdrpan mdrkbart forsdmras (blir kanske bdttre ?).

BF= 1 14 2 2,8 4 5,6 8 forekommer

A= 8-11 56-8 4-56 28-4 2-28 14-2 i Mobiltelefon
Observera att linsers diametrar dr mer eller mindre sndlt tilltagna i relation till fotosensorns storlek.
Det innebdr att ett objektivs stérsta méjliga bldndare aldrig ger tillgdng till maximalt bdsta skérpa.

Exempel; ett visst objektiv med storsta bldndare = 2 for sensor i storlek beskdrningsfaktor BF= 4
ger optimal skdrpa vid bldndare 2,8 - 4 och bra skdrpa vid 2,0 - 5,6. Vid hdgre bldandartal ger
diffraktion en mdrkbart sdmre skdrpa. Dessvirre krdver makrofotografering vanligen sma bldndarhal.

Diffraktion dr |jusets avbgjning genom pdverkan fran omgivningens dragningskraft. Vid sma
bldndarsppningar paverkar bldandarhdlets kanter |jusstralens periferi och vid stora bldndaréppningar
stors |jusets bana av den tunga mekaniken som hdller linsens kant. Ddrav kommer sig att nedbldndning
till ett visst begrdnsat omrdde av linsens diameter ger procentuellt ldgsta méjliga defokusering av
|jusets stralknippe och ddrmed bdsta skérpa.

Bildvinkel

En vid bildvinkel ger foton ett stort djup, medan en liten bildvinkel ger en sndv platt vy. I mdnga
fall kan man anvinda vidvinkelobjektiv och ta foton pd kort avstand fér att ge djupare bilder. For
portrdttfoton anvidnder man dock gdrna objektiv med brdannvidder ndgot ldngre dn hos normaloptik,
detta for att undvika forvrdngda proportioner i ansikten som fyller ut fotot. En sndv bildvinkel ger
dven det kortare skdrpedjup som kan vara onskvdrt i portrdttsammanhang.

I tabellen ges ndgra exempel pa bildvinklar relaterade till optikens brannvidd. Att skdra ut en del
av ett foto och delforstora i redigeraren ger ett ndra lika resultat som att vdlja objektiv med ldngre
brénnvidd. Man férlorar dock i bildkvalitet pd att inte utnyttja fotosensorns hela yta sd som vid
anvindning av ett teleobjektiv, men far i gengdld ett ndgot annorlunda perspektiv.

Ultravid Vid Normal Tele
Bildvinkel = 122 110 100 84 75 62 48 34 29 18 12 grd
BF=1 12 15 18 24 28 36 48 70 85 135 200 mm
BF=15 08 10 12 16 18 24 32 46 56 90 135 mm
BF=2 06 07 09 12 14 18 24 35 42 70 100 mm
BF=2,8 04 05 06 08 10 13 18 25 30 50 72 mm
BF=4 04 05 06 o7 09 12 18 21 34 50 mm
BF=5,6 04 05 65 09 12 15 24 36 mm

diagonal Bildvinkel i grader kontra brannvidd, mm, for olika stora fotosensorer med respektive BeskdrningsFaktorer
BF1= Smdbild 36x24mm
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Skadrpedjup

Vid korta fotograferingsavstand blir det extra intressant att ha kontroll éver det optiska
skdrpedjupet. Skdrpedjupet star i en viss proportion till fotoavstandet uttryckt i antal objektivets
brdnnvidder. Skdrpedjup kan justeras med val av bldndarinstdllning. Vadlj en mindre bldndaréppning,
f/A, for att fa ett ldngre skdrpedjup. Mindre bldndaréppning krdver tyvérr dven ldngre exponeringstid
och/eller en hégre fotokdnslighet, ISO/ASA (vilken leder till hogre nivder av brus).

Kort skérpedjup dr till sdrskild nackdel vid makrofotografering. For att fa ett hyfsat langt
skdrpedjup vid makrofotografering kan man anvidnda en kamera med liten fotosensor, exempelvis 2/3
med BF= 4. Man vinner da fyra bldndarsteg i relation till fullformatskameran som har en 16 gdnger sé
stor fotosensor. Har bdda kamerorna lika antal pixlar sa blir upplésningen densamma da objektet ger
lika vy med bada kamerorna. Vill man anvinda lika bldndarinstdlining for bdda kamerorna sa maste
fullformatskameran flyttas sd att bilden skalas ner till en fjdrdedel och antal pixlar for ett objekt
reduceras till en sextondel. Detta leder dd till en simre detaljskdrpa frdn den stérre fotosensorn.

Tabellen nedan ger magjlighet att dversatta data till optik med annan brannvidd dn angivna 100mm.
Utga fran forstoringsgrad/skalning i stdllet fér brannvidd samt bldandarépphingens fysiska diameter, sa
dr tabellen anvdndbar sa som visad.

Det innebdr att avstdnd fran kamerans frontlins till fotoobjekt skall rdknas i antal brédnnvidder. En bild
i skala 1:1 pd@ smdbildskamerans fotosensor (BF= 1) visas lika i bildrutan hos en kompaktkamera med

BF= 4 vid skala 1:4. Lds ddrmed tabellen for f:F = 1:4 som ger ett bdttre skdrpedjup vid lika
blandarinstallning, A.

Observera att ett objektivs avstdndsskala vanligen réknas frdn dess skarpeplan = fotosensorn, dd ej annat anges.

Mdnga systemkameror har positionen for detta referensplan indikerad med en cirkel genomfluten av ett diametralt
streck pd kamerahusets topp. Fér en del objektiv anges att avstdnd riknas fran frontlinsens yta.

Tabellen ger ungefdrliga skdarpedjup, dF (delta-F), for ett objektiv med brdnnvidden f= 100mm
d=f/A mm 100 72 50 36 25 18 125 9 625 45 3,1 Skala

Bldndartal A= 1 14 2 2.8 4 56 8 11 16 22 32 fF
F dF= dF visar skdrpedjupet i relation till avstdndet F mellan objektivets frontlins och motivets skdrpeplan
100 mm 0,18 025 0,35 05 0,7 1 14 2 2,8 4 56 11
200 mm 0,7 1 1,4 2 2,8 4 5,6 8 1 16 22 1.2

400 mm 2,8 4 56 8 11 16 22 32 45 63 90 1.4
800 mm 11 16 22 32 45 63 90 125 180 250 360 1:8
Im cm 1,8 25 35 5 7 10 14 20 28 40 56 1:.10
1,2 cm 25 35 5 7 10 15 22 28 45 60 95 112
15 cm 4 5,6 8 11 16 22 32 45 65 100 160 1:15
2m cm 7 10 14 20 28 40 58 83 124 190 340 1:20
3m cm 16 22 32 45 63 92 135 200 315 572 1940 1:30
5m cm 45 63 90 128 180 270 380 540 1360 »>25m >2m 1:50
8m cm 128 180 260 380 540 780 1350 3550 >3,7m >3,Im >2,4m 1:80
Instdllning odndligt avstdnd ger skirpa frdn>28m >20m >14m >10m >7m  >6m >3 5m
Djupskérpan dr osymmetriskt férskjuten relativt fokuseringsplanet i motivet. PG mycket korta avstdand
och med stor bldndardoppning ligger fokusplanet centralt i skdrpedjupet. Med minskande bldndardoppning
(f/A) och léngre fotoavstand (F/f) forskjuts skdarpeomradet allt ldngre bort fran kameran i relation till
det infokuserade planet. Fér portrdtteringsavstand kan fokusplanet ligga ndstan en tredjedel in i
djupskdrpeomrddet, sett fran kameran, medan landskapsfotografering ger en relativt obetydlig andel
av skdrpedjup mellan kamera och bildplan i fokus.

Slutsats:

Vill du ha ett langt skdrpedjup ? Anvidnd da en kamera med liten fotosensor och for att fd ett extremt
kort skdrpedjup anvdnder du en kamera med stor fotosensor och optik med stor |jusoppning.
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om Kameratyper

For de som gillar att fotografera finns ett narmast oéverskadligt sortiment av kameror, alltifran
enklare typer i portabel utrustning (s.s. telefoner) till extrema fotosystem. De allra flesta foton tas
med handhdllen kamera och dé dr bildstabilisering en god tillgdng fér att fdnga vyer med skérpa. Aven
kamerans |juskdnslighet och bldndarsppning bor kunna viljas hog/stor med bibehdllen god teknisk
bildkvalitet.

Anvidndning och anvidndningsomrdde varierar hogst vasentligt frén person till person. Vill man
astadkomma vackra bilder kommer den konstnérliga kénslan och fotoredigeraren i forsta rum. Vill man
noggrant avbilda naturen dr kanske bildkvalitet ett av de frdamsta kraven vid val av kamera.

Det dr upp till fotoentusiasten att vdlja den optimala produkten (kamera och fabrikat) for sitt eget
bruk. Har man mdngsidiga fotoprojekt dr det optimalt att nyttja nagra artskilda typer av kameror.

I manga fall star valen mellan kompaktkamera eller systemkamera. Kompaktkameran har fast
monterad optik och systemkameran ett hus med utbytbar optik. Betrdffande optik sa viljer man mellan
att anvdnda objektiv med fast brdnnvidd (ger bdsta bildkvalitet) eller zoomoptik ddr ett zoomomrade
frdn halv normal brannvidd till dubbel normal brénnvidd (4x) avbildar de vanligaste fotovyerna i ett
optimalt perspektiv. En mattlig zoomfaktor ger bildkvalitet ndra vad som fds med fast brdnnvidd.

Systemkameran dr mer tungarbetad dn kompaktkameran och dess fotosensor skrdpas ner vid byten
av objektiv. Den gammalmodiga spegelreflexkameran har en optisk sokare samt dr hogljudd och skakig.
Att skifta mellan sokare och bildskdrm dr omstdndligt da titthalet behover tdckas fér motivvisning i
‘Live View'. Kameran dr sedan ursprunget optimerad att ge bdst prestanda dé sékaren anvinds under
fotografering. Systemkameror finns med fotosensorer i storlekar frdn 1" (BF= 2,8) och upp.

Den moderna kameran har elektronisk sckare, EVF, vilken i avancerad form dr overldgsen den
optiska sokaren i alla avseenden. Skifte mellan sokare och skdrm sker automatiskt och kameran saknar
varje form av spegelmekanik. Kameran kan anvinda en helt elektronisk tyst slutare och/eller en lagmdld
mekanisk. For fokusering av manuella objektiv anvdnds hjdlpmedel som Accent/Fokus Peak Highlight.

Kompaktkameror

Vissa avancerade kompaktkameror skiljer sig fran systemkameror (CSC) endast ddrigenom att de
ha fast monterad optik, vilken alltsd inte dr avsedd att bytas ut i fdlt. De flesta dr 'fickvdnliga'. Mdnga
av dessa typer kan ha sokare som optisk Mdtsokare, elektronisk sokare (EVF), eller hybrid = M+EVF.
Ndgra har endast bildskdrm. Vanligen finns inbyggt blixtaggregat och elektronisk f jarrkommunikation.

Pyttekameror dr sma kameror med liten fotosensor; typisk beskdrningsfaktor, BF= 5,6. De ha inget,
eller mattligt zoomomfang, kanske 10x. Pris och kvalitet varierar inom vida grénser. De bdttre
modellerna ger en i manga sammanhang tillfredsstdllande hog bildkvalitet. Foton levereras normalt som
JPEG bildfiler. Man bér gdrna preferera kameror som ha en nagot stérre fotosensor ex. BF= 4.

Pockekameror dr lite stérre kameror vilka fortfarande kan rymmas i en ficka. I det sortimentet ingdr
kameror alltifrdn billiga enkla modeller till avancerade exklusiva kameror av hég klass, fullt jamférbara
med avancerade systemkameror. Vanliga storlekar pa fotosensorer finns fran BF= 5,6 till BF=1,5.
Ndgra av modellerna med liten sensor kan vara rejdlt langzoomande. Foton levereras som JPEG bildfiler
eller ur modeller av hég klass, dven som rafiler (RAW). Kompaktkameror med stérre fotosensorer
finns, men de ryms knappast i en normalstor ficka.

Ldngzoomare dr bendmning pa kompaktkameror av en storlek som inte kan krympas till 'fickformat'. De
ha vanligen fotosensorer inom omrddet BF= 5,6 till BF= 2,8. Zoomfaktorn kan vara s@ hag som 80x. Som
generell regel gdller; stérre zoomomrdde = ldgre bildkvalitet. Men variationer i optisk kvalitet @r stora.
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Systemkameror

Systemkameror definieras av att de dr byggsatser bestaende av ett kamerahus med ett
tillhérande sortiment av utbytbara linser - ett byggsystem. Den typiska systemkameran dr endgd, dvs
har endast ett objektiv genom vilket man komponerar sin vy samt registrerar dess bildinformation.
Enstaka kameror har en separat optisk Mdtsokare, eller hybridsokare = M+EVF, men det vanligaste ar
alltsd en sokare, optisk eller elektronisk, som far sin bild via kamerans objektiv. Alla moderna
digitalkameror har dessutom en bildskdrm som anvdnds att komponera motiv fére exponering och att i
efterhand kontrollera vad som registrerats. Bildinformation fran kameran levereras som Ra- och/eller
JPEG-fil. Inbyggt blixtaggregat och elektronisk kommunikation finns numera pa de flesta modellerna.

Spegelreflexkamera, DSLR

Kamera ddr motivet/en vy nar égat via objektiv - spegel - okular.

Kameran fokuserar via spegelsystemet och fdller upp spegeln med en smdll infoér exponering.
Spegelrarelser kan bidra till skakningsoskdrpa. Majlighet finns som regel att manuellt falla upp spegeln
innan exponering for att reducera risk for skakningsoskdrpa pa grund av spegelns rérelse.

For att ge korrekt exponering skall okularet tdckas av ett 6ga, eller vid anvdndning av Live View,
med ett tdcklock.

Ndr bildskdrmen anvénds fér komposition, 'Live View', hdmtas all information fran fotosensorn och
utgdr sensorn dven projektionsplan for fokuseringsmdtning, vilket borde placera skdrpan rdtt i fotot.

Spegelreflexkameran dr optimerad for att
anvindas med sin sokare. Den dr dd som allra
snabbast, men fokuserar rdatt endast ndr
kamerans skdrpemdtning via spegelsystemet
styr objektivet att placera fokus ratt i vyn,
alltsa i det plan som skall visas skarpt pa
kamerans fotosensor.

For att finjustera skdrpeplanets position
placeras kameran pd stativ och stills in for
enpunktfokus. Objektivets stérsta blandare
anvdnds. Ett foto tas i ldge Live View av ett
lattfokuserat objekt, som dven kan visa var
skadrpeplanet ligger i bilden.

Ddrefter tas foton med kameran i ldge sokare.
Stdmmer inte skdrpeplanen overens justeras/intrimmas fokuseringsmdtningen med respektive objektiv
att ge samma skdrpeplan via spegelsystemet som i Live View. (6l6m sedan inte att tala om for kameran
vilket objektiv som just anvdnds, i de fall detta inte avkdnns och tillimpas automatiskt.)

Manuell fokusering: Den optiska sokaren visar vanligen en snittbild, eller ger kontrast pd mattskiva.
Bildskdrmen kan visa kontrast, snittbild, eller pd vissa kameror; Focus Peak Highlight (ett glitter som
markerar djupskdrpeomrddet). En elektronisk skdarm kan forstora visningen fér noggrannare instdllning.

Accent/Focus Peak Highlight/Focus Peaking dr overldgset bdsta hjdlpmedel vid manuell fokusering.
Visningen dr informativ och mgjliggor ett snabbt val av skdrpeplan.

Spegelreflexkamera, SLT

Kamera ddr motivet/en vy ursprungligen nadde égat via objektiv - transparent spegel - okular.
Kameror finns med ororlig transparent spegel, vilka ibland bendmns spegellosa. Denna konstruktion ar
ur fotograferingssynpunkt ej optimal dd ju spegeln fordelar |jus fran objektivet mellan sékare och
fotosensor. SLT skiljer sig fran DSLR ddrigenom att den saknar spegelskrammel, den fokuserar dock
likt DSLR. I senare versioner av SLT har den optiska sokaren ersatts av en elektronisk, vilken som i
CSC far sin information fran kamerans fotosensor. Ett exempel pa denna typ av SLT dr Sony Alpha 99
som dven har fatt tva skilda system for fokusering, ett via spegel samt ytterligare ett via fotosensorn.
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Kompakt Systemkamera, CSC

Den kompakta systemkameran, CSC, saknar spegel for sin sokarfunktion och kan ddrigenom byggas i
ett mindre hus, ddrav bendmningen kompakt. De flesta CSC har en elektronisk sokare, EVF, vilken kan
ge lika information som dess bildskdrm. Skifte mellan sokare och skdrm kan goras automatiskt eller
manuellt. Val av sokare eller bildskdrm for fotografering paverkar inte kamerans snabbhet och évriga
funktioner. Ndgra kameramodeller har endast bildskdrm eller dédrutéver en optisk matsskare.

Vad som i huvudsak skiljer en CSC/DSLM fran en DSLR ér:
CSC saknar spegel och undgdr ddrmed att skakas av sadan.
CSC ger lag ljudniva (mekanisk slutare) eller tyst exponering (elektronisk slutare).
CSC tar all bildinformation fran fotosensorn, inklusive data for fokusering.
CSC sokarokular behover inte overtdckas vid anvdndning av Live View.
CSC sokare, EVF, dr anvdndbar vid laga |jusnivaer dér den optiska sékaren dr otydbar.
CSC kamerahus dr mindre, ldttare och billigare dn motsvarande DSLR.
CSC stromforbrukning motsvarar vad DSLR drar i ldge Live View.
CSC fotosensorer har storlekar fran BF= 2,8 (1") till BF= 0,7 (Mellanformat).
DSLR i sokarldge har lagre stromforbrukning én CSC.
DSLR fotosensorer har storlekar fran huvudsakligen BF= 1,5 (APS-C) till stérre dn mellanformat.
CSC dr framtid och DSLR dr forntid

vV ¥V VvV VvV VvV VvV VvV Vv Vv Vv

Fotosensorn

Fotosensorn dar en mycket viktig komponent vad gdller mgjlig bildkvalitet. De tidiga digitala
kamerorna hade fotodioder, CCD, som férsta bildelement, pixlar, i den digitala processen. CCD star for
Charge Coupled Device. Ljus dr en elektromagnetisk vagrorelse som alstrar vixelstrém i en fotodiods
molekylstruktur. Vixelstrommen likriktas i dioden till likstrém vilken lagras som elektriska laddningar
(Charge). Detta ger en avldsbar spdnning, analog med mottagen madngd |jus. Spdnningen avldses och
overfars till digital niva for respektive pixel. Fotosensorns arkitektur avbildas alltsa som en elektrisk
mosaik kallad rafil, RAW. Kamerans processor dversitter, med hjdlp av en karta, de punktvisa
spdnningarna till bildinformation i en TIFF- eller JPEG-fil (demosaicing).

For att dstadkomma en fdrgbild anvinds fdrgfilter att skapa grupper av Réda, Gréna och Bla pixlar.
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Beroende av hur dessa filter arrangeras far fotosensorn olika egenskaper. I de flesta kamerorna
dterfinns Bayer Array, det forsta utférandet av fdrgfilter som kom till anvdndning. De évriga tre
varianterna ger bdttre fotokvalitet dn Bayer. Bayer ger inte nagot skydd mot moiré, varfér manga
kameror anvinder lagpassfilter for att sudda till bilden. X-Trans motverkar i sig moiré och behsver
dérfor inte ndgot lagpassfilter. Samst klarhet och skérpa far bilder fran kameror med Bayer Array.
Sigma's kameror har sensorer byggda med tre skikt av pixlar likt fdrgfilm. For att nd réda pixlar
mdste |juset passera genom de tva évre lagren. Fdrgatergivningen dr bra vid optimal exponering, men
fdrgerna skiftar vid fel exponering likt det amerikanska TV-systemet NTSC (Never The Same Color).

Om pixlar kan sdgas att SuperCCD dr vida 6verlagsen CCD och BSI-CMOS ar ett bdttre val an CMOS.

Mdnga pixlar ger visserligen en hog upplésning, men farre och stérre kan som regel vara att féredra.
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Foton

Fujifilm FEOEXR 12MP SupercCD BF= 54

Fujifilm X-E2 / SamYang 100mm/2,8 Macro Fujifilm X20 12MP X-Trans BSI-CMOS BF= 4 EXR CPU

For makrofotografering av smakryp krdvs inte bara ett ldngt skdrpedjup utan dven en kort
exponeringstid. Dar kan det vara optimalt att anvdnda en kamera med liten fotosensor, ex. BF= 4.



Nagra ord om Fotoutrustning 13.65

\

Fujifilm X-T10 / Fujinon XF 10-24mm/4 Fujifilm X-E2 / SamYang 8mm/2,8 Fisheye

Av optik finns ménga varianter att vlja. :
Ett intressant alternativ dr Fisheye, en optik
med mycket kort brannvidd och en olinjdr
dtergivning.

En rak gata kan krokas och forses med
horntomt, eller en cockpit kan goras rymligare
utan att man upplever bilden som pafallande
onaturlig.

Man kan dven skapa panoraman genom att
ldgga den intressanta delen av en vy i bildens
centrum samt beskdra i hojdled.
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Hort talas om
Freelensing ?

Hall ett objektiv
|6st mot kameran
och smutsa ner den
invdndigt eller ...
anvdnd LensBaby
eller
TiltShiftobjektiv
for att skapa
speciella effekter

Nikon D7000 / LensBaby Composer Pro med Edge 80mm LensBaby Composer Pro kulled
Genom att vinkla objektivet skapas oskdrpa utanfor en rand med skdrpa, hdr med kort skdrpedjup.

Med konstljus kan
man dstadkomma
smd underverk.

Genom att ga ndra
motivet blir |juset
soft i bakgrunden.

Kontrasthgjning i
fotoredigeraren
sldcker bakgrunden
helt och visar bara
blommorna.

Nikon D7000 / Nikkor 16-85mm/3,5-5,6 Fujifilm 59500 9MP SupercCD BF=4,5
Dérr LED Ultra 80 ringbelysning monterad pd objektivet Metz CT45-1 ( trigger 250V 1)

Ovan: Aftonens dagsljus har sldckts
med S= 1/2000 och en kraftfull hammarblixt.

Observera att det anvdnda blixtaggregatet dr
avsett for forna tiders analoga kameror. Har
fungerar det bra dé den anvinda digitalkameran
dr specificerad att tdla de 250 Volt som anvénds
av blixtaggregatets trigger.

Fotot till vanster dr taget i teaterbelysning vid
terminsavslutning av en balettkurs for barn.
Kontrasten har 6kats nagot for att helt sldcka
ner bakgrunden.

y @ l.\\!.}

c

Teaterscen Fujifilm S6500fd 6MP SupercCD BF= 4,5
Av den hdr bildsviten framgdr att valet av kamera dr relativt okritiskt fér hemmabruk, bara man anvinder sin fotoredigerare.
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om Val av Kamera

Observera att kameramodeller som omndmns utgor referens - ej forslag till kop !/

Visade foton antyder att man kan vdlja sig ndstan vilken kamera som helst for eget privat bruk,
bara man kdnner for att vid behov forbdttra bilder i en fotoredigerare. Bilderna i detta dokument dr
hdmtade fran kameror som bdsta JPEG-kvalitet och férfinade i Photoshop/Photoshop Elements. De har
inte brdnts ut av kameran, eller sotats igen.

Genom att hdamta foton frdn kameran som bildfiler spar man en hel del arbete jamfort med att
anvinda kamerans rafilformat, RAW. Raformatet ger dock tillgang till en vidare information fér
redigering da ju varje konvertering/redigering ger en viss férlust av data. Konvertering till JPEG dr
det effektivaste sdttet att rasera fotots innehall av data da dess komprimering kastar bort allt mer
data ju hardare komprimering/mindre fil man skapar. Filer av typ TIFF och PSD raserar inte fildata
och kan, till skillnad mot JPEG, sparas om gdng pa gang utan mérkbar kvalitetsférsamring. De kan
dessutom arbeta med 16 bitars kontrastdjup till skillnad fran max 8 bitar for JPEG.

TIFF dr ett utmadrkt filformat att ldgga in som bild i dokument (t.ex. i detta).

Det kan vara ldmpligt att jamféra bildkvalitet mellan tvad olika kameror utgdende fran deras JPEG-
filer, efter optimering av foton i redigerare. Tillverkare bemédar sig ju om att ge bdsta intryck fran
kameran med dess bildfilformat. Se bara upp med 6verskdrpta bilder och felexponerade.

Rafiler ger givetvis grunden fér att krama det allra bdsta ur en kamera, men forutsdatter da att
filkonverteraren dr optimerad for aktuell typ av rafil. Man kan inte dra nagra vdsentliga slutsatser av
att i samma rafilkonverterare processa filer fran fotosensorer med artskilda arkitekturer. Sa till
exempel ger Adobe Camera Raw, ACR (Lightroom/Photoshop/Photoshop Elements) ett gott foretrdde
for NEF (Nikon/Bayer) framfér RAF (Fujifilm/X-Trans, mfl) och filer frdn Sigmas sensor Foveon,
vilket innebdr att man inte kan jamfora kamerorna bildmdssigt korrekt. For en objektiv jamforelse och
utvdrdering av bildmaterial skapat fran rafiler krdvs att konvertering till bild sker med fér var filtyp
optimerad omvandlare. Vad som paverkas dr bl.a. : Brusniva, Dynamik, Férg, Klarhet, Kontrast, Skdrpa.

Ny eller Begagnad Kamera ?

Ndr man stdlls infor en svindlande stor marknad av kamerautbud kan en fundering vara; képa ny
kamera av senaste modell, en billigare utggende modell, eller en begagnad kamerautrustning ?

Begagnad Kamera

Ror det sig om en kompaktkamera sa dr risken inte sd stor att den begagnade kameran dr i ddligt
skick ndr den ser vdlvardad ut och fungerar korrekt. Det kan dock vara dags att byta ut ett laddbart
batteri, vilket bor ske senast ndr dess kapacitet minskat till som ldgst 60% av ursprunglig. Ldgg ddrfor
kostnaden for inkdp av batteri till begdrt pris, for jamforelser med annan vara.

Ar den begagnade kameran en systemkamera sd finns risk att kamerahuset @r internt nedsmutsat,
dven fast det ser vdlvardat ut och verkar fungera helt ok. Det kan betyda extra utgifter for bade
professionell rengéring och batteribyte. Observera att en kameras inre krdver kunnig vard i renrum
for att inte skada eller ytterligare skrédpa ner mtaliga komponenter, i forsta hand fotosensorn. Tank
dven pa skick och kvalitet for eventuell medféljande optik, sdrskilt ndr den har automatik i nagon form.

Obegagnad Kamera

Obegaghade kameror fran ett utgdende sortiment kan vara bra kép till facila priser, men hdll koll
pd vad som finns att fa av motsvarande senaste modell. Utvecklingen av teknik fér digitala kameror gar
snabbt. Funktion, finesser och bildkvalitet kanske inte motiverar ett kop till lagre pris vid jamfoérelse
med vad som dr pd gdng eller just har kommit till butik. Ar man lite krdsen duger nog bara det senaste !

En dnnu konkurrenskraftig bildkvalitet har t.ex. D5300, ... D7100, D7200, X-E2, X-T1, X-T10, ..

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org
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Det dr visserligen lite av sport éver det, men det gdr hjdlpligt att fota snabba mdsar med dven X-E2.
Hdr dr inte fokuseringen fel utan exponeringstiden, som dr for lang. Jamfor med det vdnstra fotot.

Xy B x| P

»

Tre foton med respektive 0,46MP av kamerans 16MP fran handhdllen kamera, Fujifilm X-E2/XF18-135mm vid f=135mm

Ny Kamera

Kameror av drsmodeller 2016/2017 &r sdkert att féredra framfor de dldre. De ger lite mer av det
mesta fototekniska, men ligger inledningsvis i en ndgot hogre prisklass d@n ndrmast foregdende modell.
Fsljande sammanslutningar har var sin jury som testar och réstar fram drets bédst meriterade kameror:

EISA; European Imaging and Sound Association www.eisa.eu
TIPA; Technical Image Press Association www.tipa.com

TIPA 2016; Bdsta Expert APS-C DSLR = D500 dven Basta Semipro kamera 2016/2017 enligt EISA
Nikon D500 finns nu i en billigare version, D7500, vilken ger lika bildkvalitet som D500.
D7500 liknar D7200 men dr inte nagon ersdttare till den. D7200 finns i produktion dnnu en tid.

TIPA 2017; Bdsta SemiPro APS-C CSC = X-T2 samt Bdsta APS-C CSC instegskamera = X-T20
Fujifilm X-T20 dr en lagprisversion av X-T2. Modeller X-E3, X-Pro2, X-T2, X-T20 ger lika bildkvalitet.
Den av kamerorna som dr mest ldmpad for fotografering av sport och liknande hdndelser dr X-T2.

Om Nikons och Fujifilms kameror kan sdgas att X-T2 dr nagot béattre dn D500 i de flesta
avseenden, men ger kortare batteritid och buffrar inte lika manga foton vid serietagning. Fujikamerans
hus dr mindre och lattare dn Nikon D500, men ger ett sdmre grepp for enhandsfotografering. Extra
handgrepp finns att komplettera med och ger samtidigt ett snabbfaste, Arca Swiss, till stativhuvuden.
Sd som for D500 finns till X-T2 dven ett 'batterigrepp’ innehdllande tva batterier for kameran.

Vid val av kamera bsr man sikta pa modeller som ger bdsta mgjliga skdrpa genom att inte anvinda
ldgpassfilter. Finner man ndgon CSC-modell att trivas med kan den vara ett bdttre alternativ én DSLR.

Rédkna med att kompaktkameror med hag bildkvalitet har prisldgen fran c:a 4kkr och upp till langt
over 10kkr. De dr dock betydligt billigare dn systemkameror med motsvarande fototeknik.

For hus till avancerade systemkameror fdr man betala fran c:a 7kkr och upp till kanske 70kkr.
Amataorfotografen vinner dock inte sdrskilt mycket av extra fotokvalitet vid prisldgen over 10kkr.

Betrdffande objektiv sa far man rdtt bra sddana i omradet 6kkr - 12kkr savida de inte har extrem
brdnnvidd, eller speciella egenskaper sa som exempelvis Tilt-Shift. Stérst utbud av automatiska
objektiv finns till de sedan gammalt jambaordigt populdra kamerorna Canon och Nikon, men glom inte
bort att ddr finns ett antal andra kameramdrken, vilka knappast dr sdmre och kanske rentav har
modernare teknik. Likasd dr inte de vanligen extra dyra mdrkesbundna objektiven garanterat bdst.
Tillverkare som SamYang, Sigma och Tamron gér alldeles utmdrkta objektiv nar man vdljer i 'rdatt’
prisklass. Fujifilm X har sina egna utmarkta objektiv, XF. Annan optik kan monteras for manuellt bruk.


http://www.tipa.com/
http://www.eisa.eu/
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om Objektiv

Tva huvudgrupper finns av objektiv; helt manuella samt objektiv med varierande grad av automatik.
Automatiserad optik kommunicerar med kamerahusets elektronik via elektriska anslutningar i fastet.
Oavsett typ av objektiv som anvinds sd bor dess infdstning mot kamerahuset vara utfsrd i metall.

Har man gott om tid att stdlla in kameran for fotografering dr manuell optik ett prisvdrt alternativ.
Snabbast fokuserar man kameror som accentuerar skarpa konturer med 'Focus Peak Highlight'.
Sportfoton dr majliga att ta ndr man kan férutse pd vilket avstand kameran skall fokuseras och ddrmed
har alla instdllningar gjorda i férvdg. Manuell optik dr inte ndgon strémférbrukare.

Bdst for situationer svara att férutse och som krdver snabb hantering dr autooptik. Fér att en
kamera férsedd med sddan skall reagera optimalt krdvs ett bra batteri, fulladdat och i nyskick. Kan
kameran férses med batterigrepp, ett extra handgrepp forsett med batterier, vinner den bdde i
snabbhet och antal foton som kan tas pd en laddning.

Bildstabilisering

Ett objektiv kan vara forsett med bildstabilisering. Ett gyro kdnner av skakningar och korrigerar
for dessa genom att forskjuta linselement i objektivet s@ att en vy rér sig lugnare pa fotosensorn.
Ddrmed kan ldngre exponeringstider anvandas utan att avbildningen blir besvdrande oskarp. Observera
bara att bildstabiliseringen ger sekundl@nga insvingningstider efter héftiga dndringar av kamerans
inriktning. Under vissa dynamiska forhdllanden kan det dédrfér vara béttre att arbeta med avstingd
stabilisering. Ndr kameran anvinds monterad pa stativ bér all stabilisering vara avstdngd.

Stabilisering av bild utférs genom forskjutning av linser, eller av fotosensor, eller bade och.

Instdlining av Objektiv

Pd ett manuellt objektiv stdller man in Bldndare och Fokus/Skdrpeplan samt i férekommande fall
Brdnnvidd/Zoom. For dndamdlet finns ringar pd objektivet. Instdllningarna kan ske helt internt i
objektivet, eller kan frontlinsen komma att rotera och/eller objektivets ldngd att dndras. En roterande
frontlins skapar problem fér anvidndning av vissa tillbehsr som monteras pa objektivet. Man bér ddrfor
om majligt vdlja objektiv med tillbehdrsgdnga men med icke roterande frontlins.

Pd objektiv med elektrisk automatik kan alla eller bara vissa instdllningar ske frén kamerahuset,
automatiskt eller manuellt. Zoomning utfors alltid manuellt. Fokusering och bldndarval sker vid
automatik i enlighet med kamerans instdllningar. Objektiv vilka accepterar manuell fokusering,
mekaniskt med objektivets ring jamte elektrisk styrning fran kamerahuset, dr att féredra. Pd vissa
objektiv kan man vilja att sjdlv fokusera mekaniskt, eller lata kamerahuset fokusera elektriskt. Tyvdrr
finns konstruktioner ddr man kan vrida sénder fokuseringsmekanismen om man soker fokusera
mekaniskt manuellt med instdllning for automatik. Det dr heller inte bra ndr fokuseringsringen roterar
vid automatisk fokusering. Man kan ju rdka hdlla objektivet i den ringen under fotografering.

Anvidndning av frdmmande Optik

De flesta modellerna av systemkameror kan anvinda optik frdn manga tillverkare, med eller utan
adapter. Likasa finns tredje parts adaptrar som tillbehér till manga modeller av systemkameror.

En grundregel dr att ett objektiv som gar att stdlla in helt manuellt bér kunna anvéndas pa de
kameror ddr fdastet passar. En komplikation som kan uppstd dr att objektivet inte gdr att fokusera pa
odndligt avstand, beroende av ett alltfér avvikande avstand mellan objektiv och fotosensor.

Viktigt d@r att aldrig séka montera ett objektiv som sticker sd langt in i ett kamerahus att det kan
kollidera med husets interna komponenter, exempelvis med en spegel.

Bdst dr att anvinda optik vars infdstning dr anpassad for kamerahuset. Manga objektiv kan dock
anvdndas med hjdlp av en adapter. Som exempel kan Fujifilm-X nyttja optik typ Nikon G, vilken saknar
bldndarring, via en adapter med vilken man manuellt mekaniskt okar objektivets |jusinsldpp.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org
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Ljuskallor och Stativ
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Det dr ibland énskvart att montera en [juskilla pd kameran, i blixtsko eller pd objektiv, dven fast kameran har intern blixt.

Typ

Kompatibilitet

Ledtal

Utlysningsvinkel

Zoom
TTL

Blixtlagen

Vinklingsbart blixthuvud
Uppladdningstid

Lystid blixt

Fargtemperatur blixt

Manuell utniva
Blixtexponeringskompensation
Trddlss slavstyrning

Synkronisering pd andra slutarridan
Haghastighetssynkronisering

Blixtexponeringslas
‘Réda 6gon'-reduktion

Blixtar per laddning

Videobelysning
Maximal lystid videobelysning

Stromkadlla

Mé&tt
Vikt

Ingdr

Ovrigt

Kombinerad elektronblixt och videobelysning

Canon EOS, Nikon DSLR (D), 4/3 (Olympus),
Micro 4/3 (MFT, Olympus, Panasonic), Sony A
(nya blixtskon 2013-) och Fujifilm

- beroende pé val av blixtmodell -

40 vid 105 mm utlysning, ISO 100
27 vid 35 mm utlysning, ISO 100

24-105 mm (ner till 16 mm med inbyggd
vidvinkelskiva), avser fullformatskamera

Automatisk, manuell
Ja

TTL, A, M, TTL-slav, standardslav,
videobelysning
upp/ner 0-+90°  héger/vinster +/- 180°
0,1-4s beroende av avfyrad |jusmdngd
~1/800-1/20000s

5600K

1/1 (max) till 1/256 i 9 steg.

+/-2 steg i 1/2-steg

Som slave/remote vid tradlés TTL-styrning
Stéder tre grupper (A/B/C). Aven stéd for
standardslav (manuella instdllningar)

Om kameran stoder denna funktion

Ner till 1/8000s slutartid om kameran stéder
denna funktion

Via kameran om kameran stéder detta
Om kameran stéder detta vid extern blixt

~220-1700 st beroende pd batterityp och
genomsnittlig | jusmdngd

Variabel |jusstyrka i 9 steg
~3,5 timmar

4st AA/R6-batterier, alkaliska, litium eller
laddningsbara NiMH.

85 x 61 x 85 mm (blixthuvud nedfallt)
203 gram (utan batterier)

Blixtenhet, fodrad textilvdska, softbox,
stodfot for fri blixtplacering, karbinhake
AF-hjdlpbelysning (rdckvidd 0,7-5m), inbyggd
vidvinkelskiva och reflektorskiva

Referens; Cyberphoto

Nissin i40
Tabellen visar vad en liten
smidig modern blixtenhet kan
prestera. Ytterligare exempel

pd liknande blixtenhet dr dven
Metz Mecablitz M400.

Allt fler tillverkare satsar pd
sma blixtaggregat som komple-
ment for spegelfria kameror.

De stora tunga blixtenheterna
med hdg tyngdpunkt bryter
latt sénder blixtskon pd en
kamera som hanteras med
snabba rérelser. De ldmpar sig
ddrfor bdst foér anvdndning pa
kameror monterade pd stativ.

Det mindre aggregatet ger
storre frihet och inkluderar
vanligen dven belysning som ger
kontinuerligt |jus, ldmpat for
filmning eller inriktning av
kameran i morka miljoer infor
tagning med den kraftfullare
blixten dan kamerans egen.

Ndr man behover ett kraftigt
blixtaggregat monterat pa
kameran bér man anvanda en
hammarblixt. Denna monteras
jdmte kameran pa en skena och
ger ddrmed en kombination
med ett stadigt tvdhandsgrepp.
Risk fér réda 6gon minskar da
det radiella avstandet mellan
|juséppning och objektiv okas.

En typ av belysning dr ringformad och monteras i objektivets tillbehsrsgéinga. Fér detta dndamal
finns bade blixtaggregat och enheter som ger kontinuerligt ljus. I manga fall kan de vara praktiska
ljuskdllor att anvdnda vid makrofotografering. Observera bara att de ger onaturligt fallande skuggor i
jdmforelse med vad vi ser som normalt. Exempel: Blixt = Metz 15MS-1 samt LED = Daorr Ultra LED 80.
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Hdr ses en pockekamera, alltsd en fickvdnlig kamera med fotosensor
i storlek 2"/3 med BeskdrningsFaktor, BF= 4. Den vdnstra bilden visar
kameran med Nissin i40 pd fot och den hagra bilden med Nikon SB24.

Bada blixtaggregaten dr
forsedda med softbox for
att avge ett mjukare |jus.

i40 vdger 0,32 kg
och SB24 0,55 kg

Kameran dr monterad pd ett
Sirui ministativ utan stolpe.

Benen kan vikas ihop ndr man
vill anvdnda stativet som
handtag.

Dessa blixtar anvinds pa kamera eller vid sidan av.

Ldngzoomande kamera med en liten hammarblixt
samt
samma kamera visad med ringblixt monterad.
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Stativ

For att fa maximal skdrpa i ett statiskt motiv krdvs att kameran ér helt stilla under exponering.
Med handhallen kamera nar man i teorin aldrig hgsta méjliga skdrpa, trots att kort exponeringstid och
gyrostabiliserad projektion pd fotosensorn kan drastiskt reducera inverkan frén skakningar.

Med ett motiv i rérelse krdvs kort exponeringstid for att minimera oskdrpa, likasd om eventuell
bildstabilisering dr aktiv ndr kameran har stadig placering. Nér sa dr praktiskt bér man anvinda stativ.

1 3 5
Bild 1 visar ett typiskt trebent stativ, tripod. Pa ett sadant monterar man vanligen ndgon typ av
huvud (2) som underldttar inriktning av kameran. Ett vattenpass krdvs for justering av benldngder att
ge ett horisonterat topplan. Bild 3 visar en enhet med vattenpass som, placerad mellan stativ och
huvud, anvdnds for att finjustera huvudets horisontering. Panorering krdver horisonterat huvud.
Anm. Bdade stativ och huvuden finns att fa med integrerade vattenpass. Vattenpass finns dven att
fa for montage i kamerans blixtsko.

Ndgra populdra typer av huvuden presenteras ovan.

2. Kulhuvud, av mdnga ansett vara snabbt och bekvidmt instdllbart. Har vridningsrérelsen en skala och
dr vridning samt kula separat ldsbara kan huvudet anvindas att skapa serier av foton for
sammanstdllning till panoramavyer. Observera att man for vridning greppar huvudet, ej kameran !
Det kan mahdnda vara béttre att anvinda ndgon typ av huvud som har handtag fér dess inriktning.
Anm. For panorering finns dven mellanstycken liknande det i bild 3. Med sddant vrids hela huvudet.

4. For en tyngre kamera anvinds Gimbal/Gunga med vilken utrustningen balanseras sa att den kan
tiltas med minimal pakdnning. Huvudet anvdnds framst for tyngre filmkameror.

5. Panoreringshuvud, i forsta hand tdankt for anvdndning med filmkamera, men mycket anvandbart for
dven stillbildskamera. Med gradskala for vridning dr huvudet utmdrkt for fotoserier till panorama.

Samtliga huvuden visas med platta att fdsta pd kameran. Dessa exempel visar komponenter fran Sirui
som baserar sina shabbfdsten pa Arca Swiss skensystem. Anvinder man en X-kamera fran Fujifilm med
extra handtag sd dr det redan férberett med en skena for Arca Swiss stativhuvuden.
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Ytterligare ett par huvuden; ett kulhuvud med separata lasningar samt ett trevigshuvud.

Observera att varje tillverkare av
stativhuvuden sdtter sin egen standard
for snabbplattor till kamera.

Hdr Manfrotto vars snabbplattor har
last position, ej skena som Arca Swiss.

Kulhuvudet till vanster kan anvdndas
fér panorering ndr man har kulan last
och vridrorelsen fri samt greppar
huvudet for att vrida kameran.

Trevdgshuvudet till héger kédnns vara mer praktiskt for panorering dd det har handtag for rérelse i
samtliga tre riktningar. Det har dven graderade skalor for fér bdde horisontell och vertikal instdllning.
Just dessa visade huvuden gdr inte att réra med tillrédckligt jamnt flyt for filmning, men dr utmdrkta
for att skapa panoraman genom sammanslagning av ett antal foton.

For att fa tillrdckligt god linearitet i ett fotos kanter fér sammansdttning till vida vyer skapas
bilder med 6verlapp ddr man vanligen nyttjar bara en central tredjedel av var bilds bredd.

Det finns mdnga varianter av kameramontage pa stativ. Hdr visas ldgt montage samt montage pa bom.

Pd ett stativ ddr stolpen kan vindas monteras
kameran hdngande for markndra fotografering.
Pa en del stativ kan stolpen monteras horisontell
for exempelvis avbildning av dokument.

Hdr har en kamera med Lens Baby monterats pd ett
litet stativ, Sirui 3T-35. Detta stativ har dven stolpar
for att vid behov lyfta kameran till hogre hgjd.

Det gdr ocksa att fdlla ihop benen sa att stativet kan
anvdndas som handtag.

Bilden visar dven en elektrisk fjdrrkontroll for
kameran vars anvdndning neutraliserar skakningar vid
manuell exponering.

For fotografering med kameran i obekvdma positioner
bor den ha en vinklingsbar bildskdrm, eller kunna ldsas
och fjdrrstyras fran Dator/Surfplatta/Smart Phone.

For filmning och seriefotografering med automatiskt
panoramamontage skall huvuden ge ett jamnt flyt.
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Vilken utrustning bor jag valja ?

Rubriken till det hdr avsnittet stéller en fraga som bara kan besvaras, om dn med vanda, av den som
skall anvdnda utrustningen. Vi utgar frdn att du njuter av djur och natur och vill samla pd dig foton.

L&t oss forst konstatera att hdr inte tas upp vad som gdller specifikt for inspelning av rérliga
bilder, biofilm, med tillhérande klippning. Klart dr att den kamera som anvands for huvudsakligen
videoinspelning bsr vara ergonomiskt och funktionsmdssigt optimerad fér detta dndamal. Krav pa
skdrpa och upplésning dr inte lika hoga som faor stillbilder. Filmning kan drabbas av bildstérningar, typ
rolling shutter, orsakade av férhdllanden mellan rérelser i bild och slutarens blinkfrekvens.

Bdttre stillbildskameror ger filmer av en kvalitet fullt jagmforbar med den fran filmkamera. Vill
man, som omvdxling till foton, kunna registrera ndgon enstaka rérlig scen med god kvalitet bér man
alltsd ta med dven dessa krav vid val av kamera. Stillbild vill man zooma mekaniskt, men film elektriskt.

Hur bra ser du ?

Lat oss bérja fran kedjans slut. Varje individ ser sina omgivningar med egna égon. Det vill sdga att
detaljer, farger och kontraster inger hogst personliga fornimmelser. Ndar man registrerar dessa vyer
som foton far man bilder med lite olika atergivning beroende av i vilken utrustning informationen
hanteras (kamera - framkallningsprocess - bildskdrm/papperskopia). Fargmassigt vill man gdrna se
dtergivningen sd lika de avfotograferade scenerierna som majligt, darfor sammanstiller man en
utrustning efter detta och korrigerar vid behov i en fotoredigerare.

Vad gdller skdrpa sa ger den digitala bildskdrmen bdsta méjliga skédrpa och papperskopian en lite
mjukare bild. Man bérjar da med att kontrollera hur bra man ser pixlarna pd en hégupplést bildskdrm.
Har man inte nagra problem att urskil ja bildskdrmens egna pixlar vet man att det dr meningsfullt vilja
en skarpsynt kamerautrustning.

Vad bildskirmen aterger

En bra bildskdrm viljs forslagsvis ur ett sortiment med runt 24" diagonal och upplosning 1920x1200
pixlar. Skdrmen skall inte mérkna ndr man betraktar dess bild snett nerifrdn, om man vill anvéinda den
for fotoredigering. Den bor dven kunna ge naturtrogna fdrger med instdlining sRGB, eller Adobe RGB.

Den féreslagna bildskdrmens sidofsrhdllanden dr 1920/1200 = 4:2,5 (16:10) och dess uppldsning blir
1920x1200 = 2,3MP. Digitalkamerors bildformat dr vanligen 3:2 eller 4:3 vilket utnyttjar en reducerad
del av bildskdrmen, dvs 3:2 = 1800x1200 = 2,16 MP, eller 4:3 =1600x1200 = 1,92MP. Filmformat = 16:9.
Bildskdrmar i format 1920x1080 = 16:9 ger 3:2 = 1620x1080 = 1,75MP och 4:3 = 1440x1080 = 1,56 MP.

En kamera som levererar 2MP till den storre skdrmen ger hogsta majliga kvalitet i visningen.

Har kamerans fotosensor 16Mp rdcker 1/8 av bildens yta for att presentera maximal skdrpa. Vad detta
antyder @r alltsd att fotosensorn inte behover ge sd hog total pixelupplésning ndr hela bilden skall visas
pa en bildskdrm. En av anledningarna till att vélja en fotosensor med mdnga pixlar dr att kunna klippa ut
och férstora delar ur ett foto. Ett gott motiv att vdlja en sensor med férre och stérre pixlar @r att fa
en hogre bildkvalitet, ndr man kan acceptera lagre upplosning.

Makrofotografering

Ett makroobjektiv definieras att kunna Gterge bilden av ett féremal i skala 1:1, alltsd i naturlig
storlek pa fotosensorn. Utnyttjas den skalfaktorn blir skdrpedjupet ndrmast obefintligt. Anvdnder
man en mycket liten blandaroppning forbdttras djupskarpan till priset av forsdmrad maximal skdrpa
genom diffraktion samt férlings exponeringstiden och/eller maste fotokdnsligheten ISO/ASA 6kas,
vilket da héjer fotots brusnivd. Genom att skala ner bilden pa fotosensorn férbattras exponerings-
villkoren, men objektet far farre pixlar. For att bibehdlla ett stort antal pixlar i ett objekt som skalas
ner i omfdng kan man vilja en kompaktkamera med rimligt liten fotosensor ex. 2"/3; BF= 4 och 12MP.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org
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Kameran

Kameror finns i utféranden som systemkameror, alltsa kamera med i fdlt utbytbart objektiv och
kompaktkameror dvs med fast monterad optik. En kompaktkamera av god klass kostar ungefdr vad ett
objektiv gdr pd till en systemkamera med motsvarande bildkvalitet. Rdknar man inte med att investera i
en méngd objektiv for systemkamera passar kanske en kompaktkamera med 4x zoom perfekt. Den gér
dessutom ner i en ficka, men bor forvaras i egen vdska for att inte skrdpas ner, eller skadas.

Den pyttelilla kameran ryms i en skjortficka och kan anvdndas diskret for fotografering, men har
en liten fotosensor. Den stora kompaktkameran for professionellt bruk har kanske en fotosensor i
mellanformat och ryms dd inte i nagon ficka. Man kan ha tva kompaktkameror, en med liten fotosensor
ldmpad fér makrofotografering av smakryp samt en med mattligt stor fotosensor, ex. APS-C, for
fotografering med hogre kvalitet i vidare omgivningar.

Ldngzoomaren dr den verkliga universalkameran som klarar att registrera allt fran makro till sma
pippin ldngt bort. Exempel pG moderna ldngzoomare med god bildkvalitet dr Panasonic modeller FZ 300
med sensor i storlek 1"/2,3; BF=5,6 vikt 0,7kg och FZ 2000 med sensor 1", BF= 2,8 vikt 1kg.

Dessa kameror ha objektiv med gdnga for tillbehsr sd som filter och belysningsenheter, m.m.
Fototekniskt motsvarar en sadan en systemkamera med nagra objektiv samt vikter pa upp till c:a 3kg.

Systemkameror av i dag finns i spegellost kompakt utférande, CSC, eller som spegelreflex, DSLR.
Kompakta systemkameror, CSC, vilka finns fér bade amatsr- och professionellt bruk dr numera att
foredra rent tekniskt sett. Kanske dr det optimala innehavet en CSC med fotosensor i format APS-C
samt en kompaktkamera med beskdrningsfaktor BF= 4 (2"/3) ?

En finess med Standard dr att dar finns sa manga. Det ldgger man sdrskilt marke till vid
efterfrdgan av tillbehér till sin systemkamera. Varje fabrikat har ndmligen minst en standard for
infdstning av objektiv mot kamerans hus. Som regel kan en kamera med APS-C fotosensor, BF= 1,5,
anvinda optik fér kameror med sensor i fullformat/smabild. Det ger ett mycket stort utbud av optik
till just detta halvformat. Moderna objektiv innehdller elektronik for manévrering av fokusering,
nedbldndning och eventuell bildstabilisering och kan ddrfor bara anvdndas for dedicerade kamerahus
ndr automatiken skall nyttjas. Fér manga kamerahus finns adaptrar som gér méjligt att montera och
manuellt anvdnda artframmande objektiv.

Allmadnt

Med hjdlp av Focus Peak Highlight gar det snabbt att fokusera manuellt. Makrofotografering kan
krdva manuell fokusering. En smidig metod dr att stdlla in objektivet for avbildning i 6nskad skala,
ndrma kameran till motivet samt trycka av da rdtt parti glittrar i vyn. Focus Peak Highlight krdver att
kameran har en elektronisk bildskdrm 'Live View' och/eller elektronisk sokare, EVF.

Bildstabilisering har givit det hdr frihandsfotot en skdrpa
motsvarande S= 1/250 trots en instdlld exponeringstid S= 1/8.
Fotot dr taget vid 135mm brdnnvidd, stabilisering i objektivet.
Stabilisering genom forskjutning av fotosensor, vilken finns hos
vissa kameror fungerar dven fér manuell optik.

En kamera bor ha Blixtsko dven om den har intern blixt.
Manga kameror har dven separata anslutningar fér synkronisering
av extern blixt. Aven radiokontroll eller IR férekommer. Av dessa
féredras radio da ju IR kan skymmas eller bldndas.

Ndgon form av Fjdrrkontroll fér kameran bér finnas. Den kan
bestd av mekanisk tradutlosare, elektrisk tradutlssare, radio-
kontroll eller WiFi (= styrd av dator, smart phone, surfplatta).
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Objektiv

Kameror finns i bdattre utféranden som vidderskyddade. Skyddet baseras pd tdtning av alla spalter
ddr fukt och damm skulle kunna trénga in. Véddertdtningen fungerar sa ldnge tédtningsytorna dr rena och
feta, men innebdr inte att man skall vara oforsiktigare med den tdtade kameran dn med en otdtad.

Ett vddertdtat kamerahus forsett med otdtad lins dr inte tdtt. Ett objektiv med utvdndigt rorliga
delar kan hjdlpa fukt och smuts att trdnga in vid rérelser som exempelvis fokusering och zoomning.

Aven ett billigt kamerahus ger bédttre prestanda med ett snépp bdttre objektiv én de billigaste.
Bdde kamerahus och objektiv skall/bsr ha metall i sammanfogningen. Manévrering av ob jektivets
kontroller skall kédnnas seg och vara fri fran hugg och glapp.

Objektiv och forsdttskomponenter (filter/linser) far ge endast svag spegelbild. En stark spegling
betyder |jusférluster, Iag kontrast och allmént Idg bildkvalitet dvs en uppmaning vilja béattre kvalitet.

Ndr man vdljer en systemkamera knyter man upp sig for ett visst sortiment av tillbehor. Man bor
da gora klart for sig vilken storlek dess fotosensor skall ha samt ddrefter i forsta hand vilket
sortiment av objektiv som finns att tillgd. Ett komplett sortiment av objektiv bor medge allt frdn
makro till telefoto. Som exempel finns till Fujifilm XF-objektiven; 60mm makro, 18-55mm, 55-200mm,
eller en mer komplett serie; 60mm makro, 10-24mm, 18-135mm, 100-400mm (200-800mm med ftillsats).
Utover dessa finns ytterligare mdrkesbundna objektiv samt majlighet att anvanda annan optik manuellt.

Vill man anvdnda manuell optik dr kamerahus med hjdlpmedlet Fokus Peak Highlight att foredra,
kanske sdrskilt for makrofotografering och fotografering med speciella objektiv, t.ex. Tilt-Shift.

Tilt-Shift objektivet dr den moderna ersattaren
for forna tiders bdlgmonterade objektiv.

Med Tilt/Avvinkling férskjuts brannpunkten fran
fotosensorns centrum. Shift dterstiller bildens
position till centrerad pa fotosensorn. Det visade
objektivet kan dven vridas for avvinkling i
godtycklig riktning. Kameran hdlls normalt i vag.
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Med den hdr typen av objektiv korrigerar man
perspektiv vid exempelvis fotografering av

arkitektur, men kan dven justera skdrpedjup i
vissa vyer. En Lens Baby har tilt men ej shift.

Forr optimerades bilden pa en mattskiva som dédrefter utbyttes mot en fotoplat infér exponering.
Numera kommunicerar kameran med dator eller surfplatta ddr man tydligt ser att injustera en vy innan
man fran samma plattform avfyrar exponeringen. Kamera med WiFi eller motsvarande rekommenderas.

Objektivkomponenter
Motljusskydd monteras pd objektivet for att skdarma bort allt |jus frdn utanfér motivet/vyn.
Polarisationsfilter anvdnds for att reducera bldnk och ge en generell forbattring av fotots kvalitet.

Grafilter anvdnds for att ddmpa det |jus som ndr objektivet. Det behévs ndr man vill anvénda stor
bldndarsppning eller lang exponeringstid i sa |jus omgivning att fotot annars skulle éverexponeras.

Gradient Grafilter ger en varierande didmpning och anvinds t.ex. fér att mérka ner en himmel.
UV-filter dr knappast nédvindigt pd en digital kamera, men anvdnds ibland som skydd fér lins.

Forsdttslins anvands for att oka eller reducera brannvidden som ges av aktuellt objekftiv.



Nagra ord om Fotoutrustning 26.65

Mattligt stora Kameror

Hdr visas nagra exempel pd kameror i jamforbar skalning. Tvd av kamerorna dr fickvénliga
kompaktkameror (F80; BF= 5,4 och X20; BF= 4). Tva kameror dr CSC systemkameror med APS-C
fotosensor (X-E2 och X-T10). En kamera, Nikon D7000, dr av typ DSLR med APS-C fotosensor.

Som jdmforelse visas dven tva langzoomande kameror med sensor i storlek BF= 4, dvs 1/8 av APS-C
ytmatt. Omrdknat till lika bildtdckning i fullformat 36 x 24mm, BF= 1 motsvarar respektive
brdnnvidder for X-S1; f= 624mm, for SI00FS; f= 400mm, for D7000; f= 135mm (APS-C ger BF=1,5).

Omrdaknat till smdbildsformat sd@ motsvarar kamerornas brénnvidder f= 15-36mm, f= 28-112mm och f= 27-270mm.

Observera att X-E2 och X-TI10 visas med extra handgrepp monterat, se skarv mot kamerahusets botten.

X-S51 och S100FS dr stiéllda med kortaste zoom, motsvarande f= 24mm respektive f= 28mm for smabildskamera, 36 x 24mm.
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2”/3 kontra APS-C

For att demonstrera betydelsen av fotosensorns storlek jamfors hdr foton fran systemkameran
Nikon D7200 samt kompaktkameran Fujifilm X20. Dessa foton dr visserligen tagna vid tvd olika
tillfdllen, men den enda skillnaden dr nagot olika |jus samt tva olika kajor, dock lika glupska.

Pd grund av skillnader mellan kamerornas brénnvidder, fotoavstand och respektive upplsningar har
fotot frdn X20 férstorats 2,5ggr for att visa faglarna bredvid varandra i ndra lika storlek. Det ger
grovre stran i héger kajas pdls dn motiverat av differensen i upplésning som dr 1,4x, inte 2 5x.

Nikon D7200 16-85mm f=85mm R T

Ingen av kamerorna anvdnder ldgpassfilter, OLPF, som suddar till foton fér att minimera risk for
moiré. Bilderna har optimerats i redigerare. Nikonkameran dr forsedd med ett gammalt men mycket
skarpt normalzoomobjektiv som férmar visa vad en D7200 kan prestera.

Nikon D7200; f=85mm A=8 S=1/1000 ASA=500 Sensor 24MP APS-C BF=15
Brdnnvidd f= 85mm motsvarar 1,5x85 = 128mm i smabildsformat

Fujifilm X20; f=28mm A=5,6 S=1/400 ASA=200 Sensor 12MP 2"/3 BF=4
Brdnnvidd f= 28mm motsvarar 4x28 = 112mm i smabildsformat

Fujifilms fotosensor har en speciell arkitektur som befrdamjar klarhet, upplosning och skarpa vilket
gor att den i mdnga sammanhang star sig ratt gott vid jamforelse med stérre fotosensorer, hdr den
atta ganger stérre APS-C sensorn. Det dr inte alltid ngdvdndigt att investera 16kkr i en systemkamera
ndr man kanske kan ngja sig med en liten kompaktkamera for runt 4kkr, som dessutom ger bra makron.
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Fotomontage

Hdr visas sammanstdllningar av fler exponeringar for att skapa panorama, respektive hdndelsefasrlopp.
Panoramavyer behdver man vanligen inte sammanstdlla manuellt om man har en kamera med automatisk
panoramafunktion och accepterar vad kamerans bildfilformat kan ge. Undantag; foton via fonster, etc.

Centerfotot med kameran riktad rakt fram ger ratt perspektiv genom fonsterrutan och bédsta férg och [jus. Nar kameran vinklas
mot glaset Gt respektive sidor férvrids perspektivet och scenen mérkas, vilket framfor allt ger en kraftigt blGtonad himmel. Heér
har sidodelarnas forvrangningar och |jussattning korrigerats i samband med montaget for att sammansmaltas med mittpartiet.

= e T g el e e,

Fem foton ur en serie fagén med 0, sekunders intervall visar en Wakeboardékares grusade forhoppningar att inte bli vét bara
han vid landningen anvinder bradan som skydd mot eventuell nederbérd.
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Makrofoton

Ndgra exempel pa makrofotografering med
handhallen kompaktkamera X20; 12 MP BF= 4:

Hdr en liten blomma som dr fér ldg att kapas av
grdsklipparen. Detta utsnitt ur en storre bild har
fortfarande tillrdcklig upplosning for forstoring
och ger eft tillfredsstdllande skdrpedjup genom
att blomman har fotats pad tillrdckligt ménga
brdnnvidders avstand fran objektivets frontlins.

Fér att bli av med den alltfér ndrgdngna
bakgrunden har fotot i redigeraren fatt en
overliggande lagerkopia vilken suddats till och
dess fargmédttnad ddmpats. Sa har det oskarpa
lagret raderats ovan den skarptecknade blomman

Den har sidans bilder dr redigerade i den gamla
versionen 9 av Adobe Photoshop Elements.

Ndgra myror sékande sav i bjérkens barksprickor
fotograferades med forinstilld skalfaktor, alltsa
manuell fokusering. Avstandet optimerades med
hjdlp av Focus Peak Highlight. Bildsnittet har
roterats 90°. Myrorna dr 4mm ldnga.

Ibland visar datorns skdrm vad man aldrig lade
mdrke till ute i naturen. Vid genomgdng av hagra
foton tagna av en humla pd blomma upptdcktes en
liten gron bladlus. Har har ett utsnitt av fotot
fatt 6x digital forstoring for att battre visa
lusen som dr mycket mindre dn en liten myra.

Upp till c:a 4x forstoring far man bilder med hog
kvalitet, men vill man anvdnda sin kamera som
mikroskop krdvs en hogre forstoringsgrad som
gor nodvdndigt att anvdnda en liten fotosensor
med hdg pixelupplosning. Mdngden pixlar som
bygger objekt begrdnsar max forstoringsgrad.

En 12mm lang fjdril vars foto avslgjar ett
vaksamt 6ga liknande manniskans.

Problem med fotografering av fjdrilar dr att de
vanligen snabbt rymmer fadltet ndr en kamera
ndrmar sig. Det kan ddrfér vara svart att fanga
fjdrilar med dven en liten kompaktkamera som
ndrmas mycket ldngsamt.

Det gdr dessvirre inte att zooma in ndmnvdrt da
ju ldng brénnvidd ger kort skérpedjup.
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Vidvinkel - Tele

Normal 48mm Vid 24mm
Hdr kan man bedéma sitt behov av Zoomomrade.

Ndgra exempel pa hur optikens brdnnvidd visar
ett motiv, dess djup och detaljer.

Ju ldngre brdnnvidd desto grundare/plattare vy.

Angivha brdnnvidder refererar till smabildkame-
rans 36 x 24mm fullformat definierat som BF= 1.

Dessa foton dr dock tagna med en ldngzoomande
kamera, Fujifilm X-S1, med BeskdrningsFaktor
BF= 4 vilken ger eft ldangre skdrpedjup én BF= 1.

Tele 100mm

Vill man med lang brénnvidd férstora och isolera
ett objekt frdn dess omgivning dr det vanligen en
fordel att med ett grunt skdrpedjup sudda till
detaljer i bakgrunden. Dd kan det vara till gagn
att anvdnda en kamera med stor fotosensor.

Fér att ta foton med langt skérpedjup anvéinder
man istdllet en kamera med liten fotosensor som
ger fotograferingsavstand uppgdende till ett
stérre antal brannvidder. Langt skdrpedjup kan
krdvas vid makrofotografering med all optik.

400mm 600mm
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Blixtfoton

Ndr man vdljer blixtaggregat att montera i kamerans blixtsko vill man ha en sd smidig och ldtt
enhet som mgjligt, men med storsta majliga |juséppning for att inte fa alltfor hard belysning. For
anvdndning inomhus pa korta avstand krdvs inte sdrskilt hog |jusstyrka da |jus dven reflekteras via
omgivningen. Utomhus férsvinner allt |jus som inte ger direkt traff pa ndgot objekt, sa har krdvs en
blixt med hdgre |jusstyrka. Anvdnder man blixten med diffusor, softbox eller bouncer for att mjuka
upp belysningen gdr en stor del av |juset forlorat, vilket kan krdva ett blixtaggregat med hog effekt.

L : J

3 7 - A e | % Den vidstdende vyn fotograferades vid
‘ ' oy m'e ' midnatt frén 20 meters avstdnd med ett
blixtaggregat som har zoomfunkftion, dvs
kan ge |juset en varierande stralnings-
vinkel.

Kamerainstdllning P, AutoISO=200-1600
Blixtaggregatet stdllt pad M, Z= 200mm.

Med blixten stdlld pd 200mm zoom ger

den utlysning anpassad for 200mm optik
pd en fullformatskamera, vilket stammer
for 135mm optik med APS-C fotosensor.

Under laborationens gdng kom en ung
rodrav rusande, upptdckte fotografen
och for éver staketet i panik, men fanga-
des av kameran innan den hann férsvinna.

Det fotot utgor en god illustration av
blixtaggregatets utlysning med dess
instdllning for 200 mm kameraoptik.

Bakom bilen skymtar en snutt natthimmel
och den i féregdende foto visade vyn.

X-E2, f=18mm A= 5,6 5= 1/30 ASA= 400 Blixt i60A; GN= 60 Z= 200mm

Flash Power Level i40 Zooming Flash Power Level i60A
Full 2 | s | us | we | us2 | we4 | 1128 | 1286 Position Full 12 | 4 e | me | 32 | s | 1128 | 1256
22 16 11 8 6 4 3 2 1 24mm 27 19 13 10 7 5 3 2 2
25 18 13 9 6 4 3 2 2 28mm 29 20 14 10 7 5 4 3 2
27 19 14 10 7 5 3 2 2 35mm 32 23 16 1 8 6 4 3 2 ‘
32 23 16 11 8 6 4 3 2 50mm 39 28 20 14 10 7 5 3 2
36 25 18 13 9 6 5 3 2 70mm 42 30 21 15 11 7 5 4 3 ‘
38 27 19 13 10 7 5 3 2 85mm 45 32 23 16 11 8 6 4 3
40 28 20 14 10 7 5 4 2 105mm 50 36 25 18 13 9 6 4 3 ‘
L L i 135mm 54 38 27 19 13 10 7 5 3
Jamforelser mellan Nissin i40 och i60A ‘ 200mm o o » 9 p " . . . ‘

Har visas data for ett par universellt anvdndbara blixtaggregat. De kan utover blixt avge kontinuerligt
|jussken for uppldttning av motiv under exempelvis videoinspelning. Vad som skiljer de tva aggregaten
dr blixtens |jusstyrka, utlysningsvinkelns instdllningsomrade samt att i60A fungerar med Nissin Air 1
radiokommandosystem. Tabellernas Power Level = Ledtal/Guide Number, GN, vilket som standard anges
for utlysning till normaloptik (hdr 50mm) vid ISO = 100 ASA. 6N ger bldndare A x F. F= avstdnd meter.
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Blixtsynkronisering och HSS

Blixtar och kameror @r hdr ett gemensamt kapitel som inkluderar synkronisering, pa grund av
belysningens korta varaktighet. Synkronisering innebdr att en kort |juspuls maste infalla inom den tid
kamerans sensor i sin helhet dr mottaglig for |jus. Det kan ge skilda villkor med olika kameror.

De flest forekommande kamerorna déljer fotosensorn bakom en ridd, slutaren. Den forntida
spegelreflexkameran anvinde vanligast en ridaslutare bestdende av tva rullgardiner som jagade
varandra. Gardin 1 blottade filmen/sensorn och Gardin 2 stdngde gluggen. Ner till en viss kortaste
exponeringstid, 1/25 eller 1/50 sekund beroende av gardinernas hastighet, var hela sensorn blottad.
Kortare exponeringstider erhélls genom att reducera avstandet mellan gardinerna till en I6pande
springa. Moderna mekaniska slutare har en ldttare konstruktion med snabbare rérelser. Ddarfor kan
slutaren hdllas helt éppen ner till dnnu kortare exponeringstider, vanligen 1/180 - 1/250 sekund.

Vid anvdndning av sken frdn endast 1 blixt mdste dess upplyshing ske inom den tidsperiod da
kamerans slutare dr vidoppen. Ndr kamerans slutartid stdlls kortare dn de tider slutaren ar helt 6ppen
blir endast en del av sensorn exponerad for aterskenet fran en enstaka blixt.

Avancerade blixtaggregat kan ha mdnga sdrskil jande egenskaper. Den ursprungliga fotoblixten
bestod av en lampa med glédtrdd i syrgas. Da lampan tdndes férbrindes traden i en blixt.

Moderna fotoblixtaggregat har urladdningsrér som lyser upp av hégspdnning fran en elektriskt
laddad kondensator. De kan avge 1 blixt som helt eller delvis laddar ur kondensatorn, eller fler blixtar i
foljd ddr var blixt forbrukar endast en del av kondensatorns laddning.

Med endast en blixt begrdnsas kamerans exponeringstid till dess kortaste synkroniseringstid
eller ldngre. Med en tdt féljd av urladdningar kan blixtréret uppratthdlla ett sken med reducerad
styrka under ldngre tid dn engdngsblixtens c:a 1/2.000 sekund. Skenet frén blixten méste bevaras
under minst kamerans kortaste synkroniseringstid for att fotosensorn vid dnnu kortare stdlld
exponeringstid skall hinna belysas i sin helhet. Denna teknik med férldngt |jusintervall fran blixt-
aggregatet gar under bendmningen >High Speed Sync<, HSS.

(En instdlining av blixtaggregat fér andra dndamal dr >Stroboskopblixt<, en serie blixtar som omvandlar
rorelser till ett antal stillbilder, forutsatt att kamerans slutare ar fullt 6ppen under hela skeendet.)

Marknadens flesta typer av digitalkameror anvinder mekanisk slutare. Av dessa kan nagra dven
anvinda enbart elektronisk slutare utan mekanik, men saknar vanligen méjlighet att da nyttja fotoblixt.

Tidigare i digitalfotandets historia fanns kameror med enbart elektronisk ‘slutare’, vilka inte
gav nagra begrédnsningar i slutartider vid anvdndning av blixt. Ett fenomen som visades med dessa var
att extremt korta exponeringstider gav fdrgfel (som kunde reduceras i fotoredigeraren). Vid 1/2.000
sekund var fdrgatergivningen helt korrekt. Vid 1/4.000 sekund kunde man bérja spara en svag fdrg-
skiftning och vid 1/10.000 sekund blev fdrgskiftningen storande. Denna fotots fdrgférdndring blir en
naturlig f6ljd av att man anvénder endast en brakdel av blixtens 1/2.000 sekund lystid och ddrmed fdr
ett reducerat fdargspektrum, beroende av |jusbagens varierande temperatur under sin brinntid.

De tidiga digitala kamerorna anvinde fotodioder, CCD (Charge Coupled Device). Tva skilda
utforanden av fotosensorer var Standard CCD och SuperCCD. SuperCCD dr i flera avseenden
overldgsen Standard CCD.

En védsentlig skillnad i hur data ldses frdn sensorn dr att Standard CCD har tre ledningar per
diod fér att kunna svepas tva ganger; Rod + Gron respektive Bl + 6ron, vilket krdver mekanisk slutare
for att exponera samtliga fargrutor vid lika belysning.

SuperCCD har tvd ledningar per diod och gér ett svep; Réd + Gran + BIG, vilket inte stéller krav
pd anvdndning av mekanisk slutare. Kameror med denna typ av sensor som saknar mekanisk slutare kan
alltsa anvdnda blixt utan nagra tidsbundna exponeringsbegrdnsningar. Det vill sdga; inga exponerings-

problem, men med risk for fargfel vid extremt korta exponeringstider i relation till blixtens brinntid.
Fotosensorns pixlar hélls urladdade fram till exponering, exponeras/laddas, aviises och urladdas fér att minimera brus.
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Belysning

'Y Ndr man spar sina bildfiler dr det viktigt
att veta hur de skall anvdndas. For pro-
fessionell utskrift anvinds Adobe RGB,
for hemmabruk och internet sRGB.

Enklare kameror ger JPEG-filer som sRGB medan
exklusivare kameror ger RAW, TIFF eller JPEG
med méjlighet att for bildfiler vilja mellan sSRGB
och Adobe RGB. Fargprofil kan aven skapas eller
konverteras i fotoredigeraren.

I den hdr skriften férekommer bada typerna av
fdrgprofiler, men utan att sarskilt anges.

Ljusets riktning, spridning och kvalitet avgor
bildens fdrgsattning och lyster. Direkt solljus dr
relativt hart och ger fdrgsprakande kontraster.
Solsken silat genom ett molntdcke ger en jamn
belysning, men har ett modifierat fdrgspektrum.

Skenet fran en fotoblixt dr hart och fattigt pa
fdrger genom sitt sndva frekvensomfang. Som
enda typ av |juskdlla utgér blixtsken inte ndgot
bra underlag for Gtergivning av fdargnyanser s@
som vi vill se dem. Fér mattlig upplédttning av
skuggiga partier dr fotoblixten ett utmdrkt
komplement, sa som dven for belysning ddr foto-
grafering annars hade varit omajlig att utfora.

s W)

Ljusreflexer fran blanka ytor kan ddmpas med olika
hjdlpmedel. For blotta 6gat dr bilrutan blank som en
spegel. Genom kamerans vdldesignade bara objektiv
har blanket reducerats och via ett cirkuldrpolariserat
filter ses bilens interiér dnnu nagot tydligare.
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Fotostudion

Den traditionella fotostudion dr ett férglést rum med en mangfasetterad utrustning for val av
bakgrunder och |jussdttning. Till detta kommer eventuella illustrativa féremal.

For sjdlva |jussattningen anvdnds Fotolampor och Fotoblixtar med filter for val av fargtemperatur,
Softboxar for att mjuka upp |juskdllornas sken, Reflektorer for att ldtta upp skuggor, etc. etc. samt
utrustning for fjarrkontroll och synkronisering.

Warum es einfach machen wenn man es so schon kompliciert tun kann ?

Som amatérfotograf vill man inte gdrna offra en formogenhet pd att skaffa massor av prylar vilka
sedan tar all tid i ansprdk fran det verkliga livet att laborera och bekanta sig med.

Kanske hyra en redan utrustad fotostudio, eller bara ta med ett tunt vitt tdlt under armen ?

- % = § S =
- pSN AT SIGREN - =
A=2,8 S=1/140 Utsnitt 2,5MP ur 12MP foto som JPEG-Ffil

Vy frén Partytdlt fa_qefh med handhdllen Fu (jifilm ldngzoomare X-S1;

R

Den enklaste och mest ldttarbetade fotostudion dr det vita tunna Partytdltet, en produkt som
aterfinns i ndstan var mans trddgard. Har kan man vilja att fotografera med tiltet solbelyst eller
skuggat. Inne i tdltet f@r man en god och jamn 'soft' belysning som endast undantagsvis krdver nagon
form av |justeknisk komplettering. I fotoredigeraren utfér man enkelt sma korrektioner om sa énskas.

Bilden ovan visar en interior av ett partytdlt med dess naturligt utjdmnande interna genomlysning,
vilken inte stdller sdrskilt hoga krav pa kamerans dynamiska arbetsomrdde och ger svaga skuggningar.

Man kan med gott resultat anvidnda ndstan vilken kamera som helst. Av det hdr urklippet ryms c:a
80 stycken pd ytan av en fullformatssensor. Det redigerades i Photoshop Elements och anpassades for
utskrift med hog bildkvalitet i storlek A4. Vald fargprofil ar Adobe RGB (1998).
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Att Tanka Pa

Den moderna digitala systemkameran dr en Compact System Camera;, CSC/DSLM med Electronic ViewFinder, EVF
Ergonomi

Har visas tre kompakta systemkameror med avseende
pd deras greppvdnlighet; Fujifilm X, och Panasonic G9.
Bilderna visar dven topplanens kontrollbestyckning.

Bortser vi fran de kompakta systemkamerornas
litenhet antyds den battre greppmdjligheten hos
Panasonic fér de med smd fingrar. For ett antal
kameratyper finns dock extra handgrepp att
montera, en del dven i form av batterigrepp.

FUJIFILM

Fujifilm X-T20 respektive X-E3

L e

Leather Case BLC-XE3 Hand Grip MHG-XE3 Grip Belt GB-001

Som exempel ser vi hdr tre alternativa tillbehor for X-E3, vilka forbattrar majligheterna att sdkra ett
grepp om kameran. Ldderversionen ger ett skydd for kamerans undersida samtidigt med ett nagot
bdttre grepp. Handgreppet i metall skyddar kamerans undersida och utgor samtidigt ett snabbfdste av
typ Arca Swiss mot stativhuvuden samt ger en standard stativgdnga centrerad relativt objektivet.

Joystick i stdllet for fyrvigskontroll ger X-E3 storre greppyta.

X-T20 har sokaren sa placerad att man trycker kameran mot nédsan, medan X-E3 sékare ger fri ndsa.
Bdda kamerorna har pekskdrm. X-T20 skdrm dr vinklingsbar. Sokarna dr av typ snabb, tydlig EVF.
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Bildskarm/Sokare

Fér handhdllen kamera kan man ha stor nytta av att i den siktade vyn se huruvida kameran hdlls
horisonterad eller inte. Att anvdnda ett vattenpass monterat i kamerans blixtsko fungerar utmdrkt bra
ndr kameran dr monterad pd ett stativ ddr montaget i sig saknar referens till horisontalplanet.

Ndr kameran hdlls i hand dr det omgjligt att
anvdnda sig av ett externt vattenpass, da man ju
inte kan samtidigt hdlla ena égat pd detta och
det andra pd kamerans bild av motivet. Da har
man god hjdlp av ett virtuellt vattenpass som
indikerar kamerans lutning relativt horisonten.

Vidstdende bild fran X-E3 manual visar en
foredomligt enkel referens som inte i ndmnvard
grad skymmer detaljer i den siktade vyn.

Tyvadrr dr denna indikation en halvmesyr endr den
inte visar lutning i ldngdled och ddrmed inte ger
nagon tillfredsstdllande hjdlp i ex. stadsmiljoer.
Ddrfér har jag under mdnga ér sokt efter kamera som klarar att referera till ett horisontalplan och
inte enbart visa sidolutning. T maj/juni 2015 gjorde jag mina sista férsok att finna en dylik kamera med
bl.a. en fraga till Fujifilm Nordic AB: " Neir fdr jag >Virtuell Horisont< i en kamera frdan Fujifilm? 2 "

Svaret blev i korthet: “ Har tyvdarr ingen info om det kan tdnkas komma i en framtida uppdatering, men
Jag ska skicka detta vidare sd far vi se vad som hénder. Har faktiskt aldrig fatt den fragan férut, men
Jag forstar varfér du vill ha det i kameran. "

Nu dntligen, 2018, finns féljande att ldsa i handbok fér drets systemkamera X-H1 :

~VVirtual Horizon
Selecting ELECTRONIC LEVEL displays a virtu-
al horizon. The camera is level when the two
lines overlap. Note that the virtual horizon may
not be displayed if the camera lens is pointed
up or down. For a 3D display (shown), press the
function button to which ELECTRONIC LEVEL

is assigned Pitch Roll
Fokus Peak Highlight
Till vdnster visas en urtavla som har fokuserats i skala 1:4 med
80 mm optik och bldndare 2,8. Det ger ett sa kort skdrpedjup
att visarna dr ur fokus ndr urtavlan ér som skarpast.

Fotot dr taget av X-E3 bildskdrm med makroinstalld X20.

X-E3 dr manuellt fokuserad med hjdlp av Accent/Fokus Peak
Highlight som hdr markerar skdrpa med vald fdrg = réd.

Utan denna facilitet dr det i manga fall svart att avgéra ndr
fokuseringen blir ratt, sdarskilt vid makrofotografering av
rérliga scenerier sa som sma kryp. Det ges en klar fordel ndr
tekniken dr tillimpbar for bdde sokare och bildskadrm.
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Histogram

Avancerade kameror kan visa bade exponeringsvarningar fér igensotade/utbrdnda omraden samt
Histogram baserade pd en bildfil frdn kamerans RAW-format. Infér exponering konverteras den
siktade vyn fran fotosensorns pixlar till en JPEG bildfil for visning via skdrm och/eller sokare. Efter
exponering visar histogrammet data frén i kameran lagrad bildfil. Har endast RAW-data sparats kon-
verteras till JPEG for visning av bildens histogram. Bildfiler visar en mer begrdnsad dynamik an RAW.

HISTOGR.AM HISTOGR.AM

Eanal: | Lurmini =] Kanal: | Farger

Histogrammets bredd rymmer 256 staplar av pixlar med inbérdes néra lika ljusnivd
Presentationen kan viljas for Luminiscens, eller med 1 till samtliga 3 fdrger RGB
Ovan en JPEG originalbild fran kamera sparad med férgprofil Adobe RGB. Hogre kontrast nyttjar storre bredd av histogrammet

HISTOGRAM HISTOGRAM

Kanal: | Lurmini = Kanal: “Farger

Har visas histogram for samma foto som redigerats med okning av [jus och kontrast
Férgprofilen dr fortfarande Adobe RGB, medan histogrammets staplar har sdrats

HISTOGRAM HISTOGRAM

Kanal: | Lurm = Kanal: " Farger

w Denna bild dr identisk med foregdende med undantag for att Adobe RGB konverterats

till SRGB, en fdargprofil med generell anvandning for bildskdrmar och internet

Histogram visar ett kontrastdjup begrdnsat till 8 bitar = 0-255 |jusnivder/staplar frén svart till vitt.
Redigerare visar bara staplarnha 5-250 fér att ge en viss marginal nér de yttersta ndr histogrammets
sidokanter. Maximal kontrast fds da befintliga staplar expanderas till histogrammets fulla bredd .
Ndr man anvénder kamerans histogram till férhandsbedémning av en exponering mdste man vara klar éver att histogram inte dr

helt representativa for vad RAW-filen lagrar, utan svarar mot en begrinsande JPEG-fil redigerad i enlighet med kamerans
instéllningar. Fotosensorn kan registrera lika mdnga nivder av ljus som dess antal av pixiar, vilka fdr samsas om 256 staplar
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Fotosensorn

Typ och storlek av fotosensor viiljs efter kvalitetskrav och anvdndningsomrade. Generellt géller att ett
optiskt ldgpassfilter, OLPF, férsdmrar skdrpa for att reducera risk att drabbas av rasterdistorsion /
moiré. En stor fotosensor ger hogre fotokvalitet @n en mindre, men utvecklingen gar raskt framat sa
den senast utvecklade sensorn dr sannolikt betydligt bdttre dn en dldre stor, dven i ett mindre format.
De arkitekturer som ger storst pixlar pd en given yta dr for ndrvarande SuperCCD samt BSI-CMOS
och de vanligaste pixelarrangemangen dar Bayer och X-Trans (med BSI-CMOS, tidigare SuperCCD EXR).

Betrdffande sensorns storlek sd kan anvédndningsomrddet bli avgérande for val. Har gdller att fotogra-
fering av levande smakryp krdver liten sensor och att vida vyer kan favorisera en stor sensor. En
mindre sensor ger storre skdrpedjup dn den storre vid lika registrerad vy. Skdrpedjup beror i forsta
hand av fotoavstand rdknat i antal brannvidder, men kan finjusteras med bldndaréppningens instdllning.

Makro

Ett digitalt foto frdn en bra kamera kan som regel férstoras minst tre ganger (= 9 ggr ursprungligt
antal pixlar) och fortfarande se bra ut. De objekt vi fangar bér ockupera s@ manga pixlar som mgjligt i
de fall dir hég upplasning krdvs. Har vi tvd 16MP fotosensorer, 36x24mm respektive 6x4mm, och
fotograferar ett 6mm langt kryp i skala 1:1 sa far krypet pa 6mm sensorn 36 ggr sa mdnga pixlar mot
de som registreras av den stérre sensorn. Vill vi 6ka skdrpedjupet frén att vara ndrmast forsumbart i
skala 1:1, kan vi med den lilla sensorn registrera 1:6 och da fd lika antal pixlar som med 1:1 pa den stora.

For makrofotografering kan man anvidnda standard objektiv som normalt ger en stérsta projektion inom
1:6 till 1:3. Med en mellanring pé kamerahuset nds avbildning i naturlig storlek 1:1. Det kan innebdra att
kamerans |juskdnslighet ddrmed reduceras med upp till tvd exponeringssteg. Som alternativ anvinds
makroobjektiv. De ger motsvarande funktion vid évergang fran normal till makrofotografering, men
man kan slippa ett antal nedskrdpande objektivbyten da ju objektivet blir mer generellt anvdndbart i
likhet med zoomoptik. Fotografering med skalfaktor 1:1 ger begrdnsningar i bdde skérpedjup och |jus.

Fler &n en Kamera ! ?

Systemkameran har utbytbar optik, kompaktkameran fast. Pd en systemkamera kan du byta optik, med
en kompaktkamera byter du kamera och till ett lagre pris. Systemkamerans inre smutsas ner ndr du
byter optik, sd det kan vara ide att anvdnda fler én ett kamerahus med sina respektive objektiv for att
begrdnsa antal tillfdllen da optiken skiftas pd ett hus. Byte av objektiv bér ske i en dammfri miljo som
kanske inte finns tillgdnglig ndr bytet maste ske. Zoomoptik minskar antalet nédvindiga objektivbyten.

En god anledning till att ha minst tva@ kameror kan dven vara énskemdl om olika stora fotosensorer.
Objektiv

Ndr man diskuterar objektiv anknyter det ndrmast till systemkameror som ju karakteriseras av att de
sdtts samman av ett utbytbart objektiv och ett kamerahus. For den kompakta systemkameran, vilken
alltsd saknar spegelmekanik, dr dess flesta objektivtyper tyngre dn kamerahuset. Antingen monterar
man ett litet objektiv pd huset eller sd monterar man huset pd ett storre objektiv.

Bdst skdrpa ger objektiv med fast brdnnvidd. Observera dock att skdrpan varierar med fokuserings-
avstandet. Bdst skdrpa fdr man vanligen inom objektivets kortare instdllningsomrdden. Ett avancerat
objektiv dr uppbyggt av ett stort antal linser sammanbakade till grupper. Fér att fa basta mgjliga
skdrpa 6ver objektivets hela avstdndsomrdde justeras skdrpeinstdllningen genom forflyttning av fler
dn en grupp linser, sd kallad flytande optik. Betrdffande zoomoptik sd ger flytande optik méjlighet till
ett storre brannviddsomrade med acceptabel skdrpa dn med forflyttning av férre linselement.

Billiga objektiv anvdnder inte flytande optik och har generellt sett linser av lagre optisk kvalitet.
Vilj om mgjligt objektiv med flytande linssystem. De har som regel dven linser av hag klass.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org



khan 2021-08-01 Nagra ord om Fotoutrustning 39.65

Den kanske mest irriterande bristen hos kameraoptik dr narvaron av kromatisk aberration =
fdrggranna kanter vid hog kontrast. Bdattre klasser av objektiv har en extremt god fdrgkorrektion, god
linearitet och férsumbar vinjettering (= mérka hérn i bilden orsakade av linser med insndlad diameter).
Ddrutover har samtliga linsytor en behandling som minimerar speglingar och |jusspridning.

Anvdnd inte forsdttskomponenter (s.s. filter, linser) av sdmre klass dn det aktuella objektivets.
Objektivdata

Den ideala linsen dr helt klarsynt utan reflektioner, brytningsfel och diffraktion. I MTF-diagrammet
representeras den av en horisontell linje for kontrast 1,0 = 100% odistorderat |jusgenomsldpp. Den
verkliga linsen har speglingar och brytningsfel. Ljusstrdlar som passerar genom linsens centrum gar
rakt fram relativt opdverkade, medan |jus som passerar ndra linsens periferi bryts kraftigare ju
kortare brannvidd linsen har. Brytningsfel samt diffraktion genom ndrhet till linsens tunga infdstning
sprider |juset runt den dnskade brdnnpunkten vilket ger sdmre skdrpa/kontrast.

Nedbldndning (d= f/A) minskar linsfel, men bldndaren ger diffraktion mdrkbar vid sma | juséppningar.
Ddrav att man vanligen rdknar med bldndare A= 5,6 - 11 som optimala med avseende pa bildkvalitet.

MTF-diagram visar hur kontrast och skdrpa varierar fran bildens centrum till dess hérn. Man ser dven
att ldngre brdnnvidd ger béttre kvalitet éver bildens ytteromrdden. Mdtningen utfsrs med hjdlp av
randménster ddr 10 eller 15 linjer per mm ger kontrastdata och 30 eller 45 linjer antyder skadrpa.

MTF Chart 20mm/1,8 MTF Chart 35mm/1,4 MTF Chart 135mm/2,0

10, 10 1.0

X;%__\\

05|

0 5 10 15 20 0 5 10 15 20 0 5 10 15
Distance from center of frame (mm) Distance from center of frame (mm) Distance from center of frame (mm)

Direction Direction Direction
ety Sagittal Meridonial Feeuln Sagittal Meridonial Reocuilo Sagittal Meridonial
10 lines/mm 10 lines/imm 10 lines/mm
30 lines/mm 30 lines/mm 30 lines/mm

Diagrammen ovan avser objektiv for 36x24mm bildruta. Anvinds ett sddant objektiv pa kamera med
sensor i storlek 24x18mm (APS-C) far man en jdmnare kvalitet dver bildens yta, jamfér matt nedan.
Hdr foljer exempel pd MTF for objektiv till APS-C sensor. Normal brdnnvidd med sddan dr 35mm.

MTF Chart 10mm/1,2 MTF Chart 35mm/1,2 MTF Chart 50mm/1,2

1.0 1.0, 10,

'_ﬁ | — _ —~
: To———— - \_j\

o 3 6 9 12 0 3 6 ] 12 0 : 3 6 9 12
Distance from center of frame (mm) Distance from center of frame (mm) Distance from center of frame (mm)

Direction Direction Direction
Resaluton Sagital Meridorial Aok Sagital Meridonial Boachiten Sagital Meridonial
10 lnesimm 10 lines/mm 10 lnes/mm
30 lines/mm 30 lines/mm 30 lines/mm

Tillaggas kan att visade MTF-diagram ger data for erkant bra objektiv med hog |jusstyrka.

Vidvinkelob jektiv ger bilder suddiga ytteromrdden - normal brénnvidd och lingre ger skarpa.
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Makroobjektiv

Ett makroobjektiv dr inte forbehdllet fotografering av enbart smd ting. Det dr definierat att
kunna aterge objekt i skala 1:1 pa kamerans fotosensor. Objektiv i denna kategori har som regel en
mycket god dtergivning med hég skdrpa. Flera av dessa dr helt manuella medan modernare versioner
kan ha full automatik med autofokus, nedbldndning och bildstabilisering. I m@nga sammanhang ger dock
kamerahus med Focus Peak Highlight bdsta foérutsdttningar att manuellt exakt vdlja onskat skarpeplan.

For att fa maximal skdrpa i ett foto
skall kameran vara monterad pa stativ.

Vidstdende foto dr ett 0,65MP litet ut-
snitt ur ett 24MP portrdttfoto taget
med handhdllen kamera. Kamerahuset
har bildstabiliserad fotosensor.

Objektivet har autofokus men saknar
bildstabilisering. Bildstabilisering i
kamerahuset okar forutsattningarna
att fa skarpa foton handhdllet med alla
for kameran tillgdngliga objektiv.

Den hadr anvdnda typen av objektiv for
makrofotografering dr utmdrkt for de
flesta dndamal, inklusive portrdttfoto.

e Y. e
3,

Fujifilm X-H1 med XF60mm/2,4;, A= 2,4 5= 1/90 ASA= 640 0,65MP av 24

- - — .
8 -

Ett annat exempel pd anvdndning dr
naturfoto. A=5,6 S=1/850 ASA= 200

Med en snabb autofokus var det mgjligt
att fa denna bild av plétslig panik med
vattnets startgropar dnnu i behall.
Avstandet var dock vdl langt for den
anvdnda optiken, sa kamerans 24MP
skars ner till ett 1MP litet utsnitt.

Ndgra eldléss fotograferade med samma kamera

0] 5 10 14.2mm

Har presenterar MTF-diagrammet skérpan for
XF60mm/2,4 vid spatial frekvens = 45 linjer/mm.
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Fototeknik for Sma Objekt

Kamerans fotosensor mdste harmoniera med vad som skall fotograferas. Hur detaljerat ett objekt kan
dterges bestdms av antal pixlar som bygger det. Hég pixeltdthet ger sma pixlar/fotoreceptorer vilka
inte ger lika god dynamik som stérre. Ett litet objekt projiceras i naturlig storlek pa fotosensorn med
skalfaktor 1:1. Stort skdrpedjup krdver en storleksreducerande skalfaktor samt liten bldndaroppning.
En liten bldndaréppning ger lang exponeringstid, vilken kan medféra rérelseoskdrpa. Fotosystemets
|juskdnslighet kan héjas for att ge kortare exponeringstid, men ger da skat brus och sndvare dynamik.

For att ge sm& ob jekt optimal upplésning bor fotosensorns storlek och pixeltal viljas i proportion till vad som skall fotograferas

Som riktmdrke kan man anvdnda en fotosensor
vilken lagom rymmer aktuellt objekt i skala 1:1
samt ddrefter justera skalningen for erforderligt
skdrpedjup i kombination med val av bldandare.

Hdr har anvdnts en 12MP fotosensor med BF= 4.
Tabellen ger lika pixeltdthet vid respektive BF:

BF 07 10 14 20 28 40 56
MP 384 192 96 48 24 12 6

Fotosensorer frdn Mellanformat till pyttekamerans lilla
sensor 6 x 4,5 mm ger alltsd samma férutsattningar att fanga
denna fluga (6mm) nar respektive sensor har lika pixeltdthet

Denna bildsvit kommer fran kompaktkameran Fujifilm X30

Den vita skdrbrdadan i knottrig etenplast sprider
det svaga ljuset sd att flugans skuggbild dr
praktiskt taget utplanad. Ett dylikt underlag dr
perfekt for manga reproduktionsdandamadl.

Till skillnad mot ex. flitiga myror sd sitter flugor
ofta still korta stunder, for att dta och putsa sig,
eller bara njuta av tillvaron. Man kan ddrfor som
hdr anvdnda relativt ldnga exponeringstider.

Bildsvitens foton, saxade ur ett bildspel, dr tagna i
svagt blandljus fran fénster och glédlampa.
Utsnitten dr c:a 0,5MP av kamerans 12.

Att fotografera stillasittande flygfdn pa latt
tillgdngliga ytor dr enkelt. Har har flugan parkerat
pa ett knd och njuter av den goa virmen under
sina fotter. Ror sig terrdngen flyr den snabbt.

Den anar dock 'ugglor i mossen' och trycker sig
mot underlaget, beredd till snabb 'take off'.

Jeanstyget visar det korta skdrpedjupet.

Ndr man narmar ett finger, eller en kamera,
mycket langsamt uppfattar flugan inte rérelsen.
Den ser dock att ndgot férdndras, men flyttar sig
vanligen inte forrdan man vidror den.
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Skarpedjup

Skdrpedjup har en arbitrdr definition. Skdrpedjup avser det avstdndsomrdde framfor kameran, inom
vilket fokuseringsplanet ligger, dar detal jskdrpan varierar mycket lite, dvs skdrpan dr ndra optimal med
hdnsyn tagen till bildens anvandning. Skdrpedjupet 6kar med 6kande blandartal/minskande |juséppning.
En kamera med mindre fotosensor kan ddrfor arbeta med ett ldgre bldndartal vid lika skdrpedjup som
hos en kamera med stor sensor. Skdrpedjupet dkar ndr fokuseringsavstandet i antal brdannvidder ckas.

Det favoriserar kameran med den mindre fotosensorn som ju anvdnds pa fler brdnnvidders avstand.

Bild visande tvé dnder, av vilka den ndrmaste dr i
fokus medan honan dr oskarp. Skdrpedjupet dr
ungefdr en tvdrand langt.

Telefoto; 200mm

Fujifilm X-E2 (BF=1,5) + XF 55-200mm
A=5,6 5=1/340 ASA=200 16MP

Pyttekamerans lilla fotosensor ger hdr ett
skdrpedjup som med tillfredsstdllande tydlighet
visar hela djuret.

Ndrbild; vidvinkel 6,4mm
Fujifilm F200EXR (BF= 4)
A=3,2 S5=1/260 ASA=100 12MP

Vy fran flygmuseum. Optikens korta
brédnnvidd ger langt skdrpedjup trots det
relativt I&ga bldndartalet.

Fordelen med forsattslins dr att man inte
behover ta bort objektivet fran kameran

Hangarbild; vidvinkel 14,4mm

Fujifilm X-E2 (BF=1,5) + XF 18-55mm
samt forsdttslins WL-FXS6 0,8x
A=8 S=1/15 ASA=1600 16MP

En hogkvalitativ Forsattslins ger i mdnga fall ett smidigt lagprisalternativ till ett komplett nytt
objektiv. Har dr skirpan dessutom acceptabel trots handhdllen kamera. De inféllda bilderna visar
forstoringar av klockan i taket och DC10-simulatorn langst bort i lokalen.
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Skarpa

Reell skdrpa finns inte. Skdrpa dr ett arbitrart begrepp, vanligen stallt i relation till hur detaljerat vi
ser. Vad vi dn tycker oss se skarpt blir suddigt, eller sonderfaller i mosaik ndr vi forstorar det med
nagot hjdlpmedel.

V@ra dgon ser analoga vyer med ndthinnans nervindar/pixlar. Dessa |jusprickar sammanstdlls i hjdrnan,
centralenheten, till en begriplig bild. Framfér ndthinnan sitter ett linssystem vars centrala del ger bdst
upplésning. Testa med att fdsta blicken fran ett 6ga till en bokstav i text pa normalt ldsavstand och se
hur stor del av synfdltet som visar tillrdcklig information for lasbarhet.

Pa motsvarande sitt fungerar en kamera optimalt. Allts@ bést skdrpa pd den fyrkantiga fotosensorn
aterfinns inom en i rektangeln inskriven cirkel. Den projicerade bildens skdrpa avtar alltsa mot dess
kortsidor och hérn. Varfor blir inte hela bildytan lika skarpt tecknad ? Varfor inte bdttre optik ?

Halvformatet APS-Cinema, 24 x 16mm har rikligast tillgdng till optik da kameror med denna bildyta kan
anvdnda optik fran dven kameror med sensor i fullformat, 36 x 24mm. Genom att anvdnda den vidare
optiken kommer bdst skdrpa att utbreda sig till dven bildens kortsidor och med en mdttlig férsdmring i
bildens hérn. Har kamerorna lika pixeltdthet, exempelvis 12MP respektive 24MP, blir lika bildstorlek pa
sensorerna visade med likvdrdig central skdrpa. Men ... registreras lika vy med lika antal pixlar
24/24MP kommer den stora linsen att begrdnsa uppldsningen i relation till den mindre fotosensorn.

Genom att anvinda en stérre lins fas en jimnare detaljatergivning éver hela bildytan samtidigt med att
ljuset far en ldngre vdg genom glas och ddrmed hagre férluster och vidare spridning. Ddr finns alltsd en
god motivation att géra en lins sa liten som majligt for vart enskilt sensorformat och dndamal.

Med héogupplost fotosensor; valj optimal linsstorlek och ldgg vyns intressantaste delar i bildens centrum. Stor lins for landskap ?

Ndr man ser en mosaikbild pa alltfér ndra hall kanske den inte tydligt nog visar vad den skall férestilla.
Genom att forflytta sig sd langt bort att mosaikbitarna flyter samman till ett grdnslost landskap
framtrdder plotsligt en mindre detaljerad men begripligare vy.

Férstorar man ett digitalt foto pd en bildskdrm till visning i skala stérre dn 100% framtrdder bildens
pixlar. En synsvag person ser fortfarande en béttre bild, medan den normalseende far svarare att
identifiera vad bilden férestdller. Skall bilden visas i alltfér stort format bor ddarfor forstoringen
utféras i fotoredigerare genom att 6ka antalet pixlar. Man far da en suddigare bild @n vid visning som
100% av originalstorlek, men utan mosaik.

Vid fotografering av smd objekt som skall forstoras vill man att objektet bestdr av s mdnga pixlar
som majligt redan frdn kameran. Vad som da krdvs dr ett stort antal bildpunkter per ytenhet av
sensorns totala yta, vilket mestadels innebdr anvindning av en liten fotosensor for att fa optimal
kvalitet med dven tillfredsstdllande djupskdrpa.

Ménga kameraképare férleds tro att fullformat, 36 x 24mm, dr det allena saliggérande. Faktum dr dock
att de allra flesta skulle fa storst flexibilitet med en kompaktkamera med mindre sensor och 4x zoom.
Som systemkamera dr troligen APS-C, eller Micro 4/3 ett bra val fér manga fotointresserade vilka
planerar att dven redigera sina foton. Det utesluter dock inte att for vidareutvecklat fotograferande
komplettera med kamera i Mellanformat, Fullformat, eller fér insyn i makrovérlden atskilligt mindre.

Kontrast/Skarpa

Kontrast dr skillnader i |jusstyrka mellan fdlt av pixlar och Skdrpa dr skillnader i |jushet mellan
ndrliggande pixlar, exempelvis kantkontrast/skarpa kanter. Skdrpa kan justeras i fotoredigerare. Man
vdljer den bredd i antal pixlar 6ver vilken differenser i |jusstyrka skall dndras for att skapa 6nskvdrd
skdrpa (ex. 1 pixel ... 0,3pixlar ...). Observera dock att justeringen méorkar den morka sidan och |ljusar
upp den ljusa, vilket leder till storande kantrdnder om justeringen 6verdrivs i kontrast eller bredd.
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Att fundera over

Ogat har V4 linser, hornhinnan och pupillens lins. Den senare fokuserar med variabel bréannvidd = zoom.
Narsynta kan oka skéirpeavstdndet ndgot lite med att krama 6gat med dgonlock vilket kortar avstdindet
mellan lins och néthinna. Langsynta saknar denna mdjlighet. De behover oka avstdandet lins till nathinna.

Kamerans avancerade objektiv bestdr av ett antal linser. Genom att dndra avstdnd mellan dessa kan
man fokusera, eller dndra objektivets brdnnvidd - zooma. Ett objektiv med flytande linssystem kan
fokusera med konstant brdnnvidd, eller dndra brdannvidd med konstant fokuseringsavstand. Flytande
linssystem innebdr att ett antal avstand mellan linser och fotosensor kan dndras i relation till varandra.

Ogat har en automatisk Irisblandare vilken séker hdlla konstant nivd pd det [jus som ndr néathinnan. Vid
god belysning ger den lilla 6ppningen i blindaren ett stort skdrpedjup som kompenserar smdrre
fokuseringstel. Vid alltfor stark belysning mdste |jusnivan dampas med solglaségon/grdfilter.

Kameran har en bldandare fér manuell eller automatisk nedbldndning, dvs reduktion av |juséppningen. Till
hjdlp foér manuell instdllning finns en gradskala med siffervirden fér var halvering av |jusstyrkan, sa

som 1-1,4-2-2,8-4- etc. Det finns tvd beteckningar for bldndare; Aperture, A, respektive Transfer ,T.
Aperture syftar pd blindaréppningens fysiska diameter, /A, vilken pdverkar skérpedjup (och ljusfléde).
Transfer syftar pd fotosensorns exponering for [jusflode begrdnsat av blindare samt optiska férluster.
Beteckningen T i stdllet fér A anvinds framst for filmkameror i studio med kalibrerad [jusnivd,

Ogats linssystem ger en utsikt med viss vinkel, den vi darfor kallar normal for kameraoptik. Centrala
delar av vyn ses med skdrpa medan perifera dr suddiga, men uppmérksammar oss pd vad som kan
behéva observeras. Vi har tvd dgon, vilket 6kar bredden av vart synfdlt. Ett typiskt férhdllande
Bredd:Hdjd dr 4:3, men varierar mellan individer med skilda avstand mellan égonens pupiller.

Kamerors fotosensor har givits format som 4:3 och 3:2. Arkformat s.s. A4 ligger ddremellan och ger
vid upprepade vikningar lika férhdllande mellan bredd/héjd, medan 4:3 viks till 3:2 som viks till 4:3.
Normal brdannvidd fér kameraoptik dr satt till va gdnger bildens héjd. Exempel; 36x24mm ger 48mm.

36x24mm kallas sedan gammalt for Smabildsformat och i nutid fér Fullformat. Merparten digitala
kameror har fotosensor i denna storlek och successiva halveringar ddrav. De vilka ldnge anvdnt
smabildskamera kénner igen sig med dess avbildningar och skdrpedjup varfsr man gdrna refererar till
den for kameror med fotosensorer av mindre format. Man talar ddarfér om BeskdrningsFaktor for
fotosensorn och det ekvivalenta BrdannviddsForlangning for objektivet. Med dylika omrdkningsfaktorer
kdnner sig den invande smdbildsfotografen latt hemmastadd i dven den moderna kameravdrlden.

Ndr nu smdbild = fullformat 36x24mm (3:2) med BF= 1 och normal brédnnvidd 48mm jamfors med sitt
halvformat APS-Cinema, 24x18mm (4:3) med omrdkningsfaktorn BF= 1,4 och normal brdnnvidd 36mm sa
stdmmer inte ekvationen helt korrekt dd formaten inte dr geometriskt lika. Man har ddrfér satt APS-C
till 3:2 format = 24x16mm vilket ger BF=1,5. Normal brdnnvidd blir da 2x16 = 32mm eller om man sa
vill 48:1,5 = 32mm. Det dar dock inte kinkigare dn att man rdknar normala brdannvidder som 45 - 52mm
respektive 32 - 36mm. En kamera med APS-C sensor kan vanligen dven anvdnda optik for fullformat.

Objektiv med brdnnvidd vdsentligt langre dn normal kallas Teleob jektiv och de med vdsentligt kortare
brénnvidd bendmns Vidvinkelobjektiv. For att slippa referera till smabildskameran kan man med férdel
bedéma skdrpedjup i relation till avstand rdknat i antal brannvidder. Det ger ett mer relevant resultat.

Ett visst Blandartal/Aperture, A, ger samma belysning av en fotosensor oberoende av objektivets brannvidd.
Fokusavstdndet F utgors av fler bréannvidder f fér en mindre fotosensor visande lika vy som den stérre.
Ju fler brinnviddsavstand desto lingre skérpedjup.
Lika antal brédnnviddsavstdnd ger ett objekt lika storlek pd alla fotosensorer oavsett sensorns storlek.
Upplésning/detaljrikedom bestams av hur ménga pixlar som presenterar ett objekt.
Av 1vd sensorer med BF= 1 respektive BF= 4 och lika antal pixlar ger BF= 4 lika projicerad storlek 16 gdnger fler pixlar.

Exempel; APS-C 24MP BF= 1,4 kontra 12MP BF= 4 : Det gdr 8 bildrutor BF4 per BF1,4. APS-C har dubbelt sG mdnga pixlar som
den lilla sensorn. Den lilla sensorn har 4 génger s@ mdnga pixlar per ytenhet och kan ge dubbelt s& stor bild vid lika upplosning.
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Farg

De flesta madnniskor fornimmer tillvaron som mer eller mindre fdargad. Betraktar vi ljus som energi i
form av en elektromagnetisk vagrérelse, sa dr det spektrum vdra sinnen kan detektera ett mycket
sndvt frekvensomrade av solens strdlning; frdn infrarstt, som vdrmer oss utan att synas, till ultra-
violett som vi inte heller ser, men far uppleva som solbrénna. Vad vi ser dr mérkt rott till [just violett.
Inom fototekniken refereras till 8 bitars kontrastdjup = 256x256x256 nivaer = 16.777.216 nyanser
frdn blandningar av RGB = 3x8 bitar = 24 bitar fdrgdjup. Réd Grén Bla for att blandningar av just
dessa grundfdrger kan ge samtliga nyanser inklusive grda. Dessa nyanser dr nagot tdtare dn vad vi kan
sdrskilja men fler @n nyanser fér tryck; Cyan, Magenta, Yellow som begrdnsas till tvasiffrig skalning.

For att uppta minsta mgjliga lagringsutrymme har bildfilformatet JPEG skapats. Okomprimerat ger det
8 bitars upplésning, men genom sammanslagning av nérliggande nyanser till férre erhdlls en mindre
filstorlek till priset av forlorade data. JPEG-filer ldmpar sig inte fér mer avancerad redigering. Da
anvdnder man i stdllet bildfiler av typ TIFF, PSD, .. med 16 bitars information, eller rentav kamerans
rafiler (RAW) och redigerar med tillgéng till hela dataflédet av fdarg och kontrast (t+.ex. Lab Color).

En senare atgdrd vid redigering av rafil @r att skapa bildfil, gdrna 16 eller 8 bitar TIFF med nagon
fdrgprofil, t.ex. Adobe RGB (1998), infor professionell utskrift, eller kanske 8 bitar JPEG med sRGB
for utskrift i enklare skrivare, vishing pa skdarm eller pa internet. (Utskriftfdrger i printer dar CMY.)
Redigerar man inte RAW-filen direkt utan fdargprofil, ger bildfil med Adobe RGB mest data for
fdrgjusteringar. Eventuell konvertering till SRGB kan sedan, ndr sd snskas, ske efter slutfort arbete.

Vill man inte ldgga ner ndgot ndmnvért arbete pa redigering av vad kameran ger sd hdamtas fardig bildfil
direkt fran kameran. Alla kameror ger JPEG-filer med sRGB. Battre kameror kan alltid ge rafiler samt
JPEG med valbara profiler; Adobe RGB och sRGB. Enstaka kameror erbjuder dven 16 bitar TIFF.
Sparas badde RAW-fil och bildfil i kameran sa kan man senare redigera/konvertera rafilen direkt i
kameran eller externt i dator, dven ddr fér manga kameror identiskt med kamerans interna process.

Fotosensorn dr fdargblind. Dess fotoceller/pixlar fangar bara den |jusenergi som trdffar dem under
expoheringstiden. Av detta skapas ett monster i graskala med ljusnivder; allt ifran inget |jus = svart,
till blandande ljus = vitt. Grdskalemanstret ger fotots |jushet/luminiscens, kontrast och skarpa.

For att skapa en fargbild monteras lins och fdrgfilter framfor varje individuell pixel. Fér att ge alla
nyanser vi kan uppfatta sa indelas sensorn i grupper om fyra pixlar R G G B, varav 1va gréna pixlar, bl.a.
for att simulera var egen syn som dr kdnsligast for gréna nyanser. Med 8 bitars kontrastdjup (JPEG)
numreras var fdrg 0-255. Nédr R 6 B med lika nummer blandas erhdlls gratt med numrets |jushet.

Utifran en karta skapar kamerans processor en rafil ddr var pixels signalniva och filterfdarg lagras. Den
filen kan sedan 6verféras till en bildfil (demosaicing) med onskad fdrg- och |jussdttning.

Liknelse: Grdskalebilden korrigeras till 6nskad Ljussdttning och Kontrast 'évermdlad’ med grundfdrger
RGB. Beroende av hur tjockt/genomsynligt 'fédrglagret' gors = Fargméttnad, sa far den underliggande
grdskalebilden stérre eller mindre paverkan pa fargbildens Klarhet, Lyster och Skdrpa.

Observera att det dr grdskalan som ger bilden skérpa. Fdarger har ingen skérpa. Alltfor hég grad av
fdargmdttnad kommer ddrfor att reducera intrycket av skdrpa. Hoga nivéer av fargmdttnad och lyster
kommer dven att ge bilden ett mindre attraktivt utseende, kanske speciellt om den dr ett portratt.

Observera dven att |jussdttning som sddan inverkar pa lyster och mattnad, s@ att exempelvis en skning
av ljus och kontrast kan krdva normalisering av bildens fdrgmattnad.

Den avancerade kameran ger goda mdjligheter till val av forinstdlld [jus- och fdrghantering, nar bildfil skapas internt i kamerans
egen programvara. Man kan justera en méngd instdllningar, vilka paverkar skapandet av bild, men bor vara lite restriktiv att
utnyttja detta om réfilen inte sparas. Fujifilms avancerade kameror ger mycket naturtrogna klara foton med redan standard
grundinstéllningar. Dessutom finns en meny med simuleringar av ett antal vilkanda analoga filmtyper frén den labbkemiska eran.

Generellt gdller att anvanda kamerors instéllningar for foton att ge mjukare bilder (JPEG) ndr en bildfil skall efterbearbetas.
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Farghantering mellan olika enheter dr beroende av standardiserade gemensamma fargprofiler.

Den fdrg vi ser dr vad som trdffar kamerans lins och vara égon.
Ddr talar vi om registrering av RGB som grund for att skapa
samtliga nyanser av intresse for vart seende. RGB dr ett
additivt fargsystem (réd + gron = gul, réd + bla = Magenta, etc.)
Sedda reflekterade fdarger dr de |jusets komponenter vilka inte
absorberas av ett belyst objekt, eller sprids utom synhall.

Det fdrgtryckta arket dr ett typiskt exempel pa objekt dar vi
ldser den information som reflekteras. For tryck anvdnds darfor
ett subtraktivt fdrgsystem CMY vilket likt RGB kan ge alla
fdrgnyanser. Sammanstills dessa sex fdrger erhdlls vit (gra).
Fdrger for tryck begrdnsar antal nyanser till farre én 970.000

Fotoskrivaren arbetar med fargerna CMYK, dér K star for blackK. Genom att komplettera skrivarens
fdrguppsdttning med svarta farger, pigmenterat svart for text m.m. samt tunnare 'fotosvart' for
bilder, fds bdde bdttre och bestdndigare text samt forbdttrad skdrpa och kontrast i utskrifter av
foton med bade grdskala och firg. Fotosvart framhdver svart-vita kantkonturer vid éverskdrpning.

Begreppet Fdrgprofil avser sortiment av nyanser standardiserade for bestdmda dndamal. Monitorer dr
anpassade for att ge inbordes likvdrdig bildkaraktdr med sRGB och Adobe RGB oversdtts till CMYK for
utskrift. Ingen Férgprofil = icke standardiserad profil fran viss kdlla, exempelvis RAW-fil fran kamera
som innehdller all registrerad kontrast och férg, med sensorns antal pixlar som enda begrédnsning.

Sa snart man skapat en specifik fdrgprofil dr datalandskapet begrdnsat och en hel del information
bortkastad. Man kan konvertera en befintlig fdargprofil till ny, men varje omvandling kastar bort data.
Kamerans RAW-fil kan redigeras utan att bindas till ndgon viss standardiserad fdrgprofil, men
redigeringsdata avbildas da pa bildskdrmen med panelens begrdnsningar i férg och kontrastdjup.

Nedan jimfors ett par standardiserade fdrgprofiler ur boken Adobe Photoshop for Photographers (av Martin Evening)
Adobe RGB

Farg med profil sSRGB visad som sRGB Férg med profil Adobe RGB visad som sRGB
Adobe RGB har ett vidare tonomfdng én sRGB och forlorar nyanser/lyster vid visning som sRGB. Fd paneler dterger Adobe RGB

Bildskdrmar anvdnder paneler med flytande kristall av olika typ. TN-panelen ger alltfor sndv betrakt-
ningsvinkel for fotoredigering. Darfor anvdnds bl.a. (CRT) IPS- och VA-paneler vilka har en jamnare
dtergivning over bildens hela yta. IPS ger statisk kontrast pa upp till 1500:1 och VA upp till 3000:1.
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Redigering
Ndr man investerar i en 'riktig' kamera dr det med avsikt att redigera urval frdn dess foton att spara.
Bara en liten paminnelse:

Redigering kan utforas mer
eller mindre avancerat. Varfor
du aldrig skall lita pd vad du ser
dspenseln, : i en bild framgdr av vidstdende
| madjlighet till att med automatik
som hjdlp visa hur det inte var.

Exemplet dr hamtat ur en nu tio
ar gammal Photoshop Elements.
Sedan komponerar du arm bilden genarm att dra handtagen. Senare programversioner ar
mer avancerade och ger ytter-
ligare forfinade arbetssatt.

borttagmr

Den vanligaste redigering man
utfor dar dock justering av firg-
och [jussattning samt beskar-
ning. Det piffar upp alla foton.

Vilken kamera man képer kan vara nog sa viktigt, men utan mgjlighet att redigera dr man handikappad.
Se alltid till att filen fran kameran dr skrivskyddad innan start av redigering. Spara da och da under
arbetets gang som sdkerhet ifall misstag skulle begds. Spara i redigerarens filformat (PSD, om ndgot
av Adobes program), eller som TIFF. Redigeringsprogram dr till for att labba och leka. Man kan bérja
med det utan forkunskaper. Det syns ju vad som hdnder. Viktigt dr dock att redan fére start vara klar
over med vilken fdrgprofil det fédrdiga arbetet skall presenteras. Det gér att arbeta utan fargprofil
med redigering, eller med redan dsatt profil t.ex. Adobe RGB eller sSRGB frdan kamera.

Navél, detta dr inte nagon ldra i hur man redigerar, den finns att hdmta pa annat hadll; férutom fran
programmakaren bland annat fran bécker av Martin Evening, Deke McClelland, Scott Kelby med flera
forfattare, eller som videokurser fran Moderskeppet.se. Lattast for den oinvigde att ta till sig av vad
som finns att tillgd @r nog instruktioner fran Scott Kelby respektive Moderskeppet.

Hdr en liten demonstration av
vad en fotoredigerare kan
dstadkomma i ett vardags-
rum en halvmulen dag med
enbart [jus fran fénster.

: Med reglage som Temperatur,
- l‘ Toning, Fyllnadsljus, Klarhet,
& Jo 15 ' Lyster, Intensitet, Kontrast,
D g ‘ — L Skuggor, Hogdagrar, Nivder har
‘ rummet fatt en glimt av sol med
\ ljusare miljo och svaga skuggor.

o Medan mdnga féredrar att
T : = ) redigera med Kurvor har hdr
4 anvints enbart skjutreglage.

Tvd barn pd sina fordon

| betraktar en bror i elbil som
1 ‘ lyfts upp fran golvet fér att
| — (3 ) : skyla TV-skdrmens barnfilm.

Det viktigaste for att skapa
foton att visa dr en redigerare,

sax och konstndrlig blick
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Presentation

Fér att ha ndgot egenvirde maste sparade foton géras tillgdngliga i ndgon form, kortvarigt eller pd
langre sikt. Vad som har enbart kortvarigt intresse, for exempelvis brevvixling, finns det ingen
anledning att spara kvar i kamera eller dator. Filer man dr rddd om sparas ddremot pa lampligt sdkert
sdtt i minst tva upplagor pa fysiskt olika platser. Sparas kamerans fyllda minneskort, i stdllet for att
formateras och anvdndas till nytt, finns mgjlighet att plocka information for redigering ur dven till
synes ointressanta foton. Kanske behévs en ny bakgrund, eller nagra extra kompletterande detal jer.

Ett sdtt att tillvarata minnesbilder dr att skapa fotoalbum. Med den moderna digitala tekniken féljer
enkla satt att samla och komplettera foton med ytterligare information, inklusive dven dekorativ
utsmyckning. Ddr finns sdrskilda programvaror fér utformning av album, men de kan latt ersdttas av
program man kanske redan har. Dekorativa fotoramar, m.m. gar att hitta pa 'ndtet' utan kostnad, likasa
den avancerade ordbehandlaren Writer ( www.libreoffice.org ) vilken dr en tuff konkurrent till
MicroSoft Word. Writer kan exportera dokument som PDF, med sitt originalfilformat, odt, inkluderat.

Libre Office Writer

I Writer skapas ldtt dokument med importerade bilder att visa med hég kvalitet. Exempel pa detta
ses i den hdr skriften. Visa fotot med barnen i vardagsrummet i full skarmstorlek och bedém sjdlv om
det skulle duga i ett album. Bilden presenteras med Writer standarduppldsning for tryck, 300ppi/dpi.

Fotot dr taget 2015 med Fujifilm X-T10 + XF10-24mm vid f= 24mm A=4 S=1/55 ASA= 1600 samt
redigerat i gamla Photoshop Elements 9 (fran 2009). I fotoredigeraren har bilden mattsatts (cm) att
passa det i dokumentet avsatta utrymmet samt ldnkats; >Infoga/Bild/Fran fil. Bockas inte rutan Lénka
kopieras bilden in i dokumentet och férvaras dér. Ldnkas bilden till dokumentet fdr den inte slarvas
bort utan bér bevaras tillsammans med dokumentets fil, helst i samma katalog for att undvika misstag.

Tllustrationer som skall inféras i dokument fran Libre Office Writer kan visserligen anpassas i sjdlva
kontorsprogrammet, men det smartaste/enklaste dr att importera en bild med redan justerade mdtt.
Bilders upplosning behadver inte sdttas till 300ppi fore import. Den anpassningen fixar programmet. Det
spar dock lagringsutrymme ndr separata bilder for ldankning reduceras till 300ppi for aktuell storlek,
om de har hégre upplésning dn sd. Den filtyp Writer féredrar dr TIFF. Det dr helt naturligt eftersom
den typen dr underlag fér tryck. Det gar givetvis bra med dven JPEG, men ger Writer lite mer jobb
med konvertering till tryckstandard.

Observera att 300dpi dr standard for professionellt tryck. Writer standard ark som visas ndr
programfénstret 6ppnas dr stdende A4. Upplésning kan givetvis viljas en annan och arkets dimensioner
anpassas till dndamdlet dock inte med stérre matt @n 300 x 300 cm.

Portabelt DataFormat, PDF, dr ett format som kan ldsas av alla med kostnadsfri programvara (Adobe
Reader www.adobe.com ). PDF baseras pa PostScript printfil som av Adobe utvidgats att hantera data
for bade skdrm och utskrift. Med férmdgan att hantera bade text, bild och |jud kan PDF lagra manga
typer av publikationer. Foton som redigeras i Adobe Photoshop kan sparas som PDF inklusive lager. De
dr da ldsbara 'som vanligt' i Reader, men visar sparade lager vid 6ppning i Photoshop for eventuell
fortsatt redigering. Ur Photoshop Professional (for teknik och vetenskap) har de bantade programmen
Photoshop och Photoshop Elements hamtats. Dessa anvdnds i huvudsak for redigering av foton och
bilder/grafik samt inkluderar databas fér sparande av filer. Det gar dven att skapa bildspel som PDF.

Adobe PDF anvidnder som standard JPEG-komprimering, med majlighet till val av komprimeringsgrad.
Som alternativ kan anvindas forlustfri komprimering, ex. Zip, eller ingen komprimering.

Spara alltid redigerade foton inklusive eventuella lager som PSD (6ppnas i Photoshop), eller TIFF som
kan visas med andra programvaror och skrivas ut fran dessa. Lager kan dven sparas i TIFF-fil.

Dokumenterat i LibreOffice Writer; www.libreoffice.org


http://www.adobe.com/
http://www.libreoffice.org/

Nagra ord om Fotoutrustning 49.65

om Minnen

Kamerans minne dr numera kort. De tidiga digitalt registrerande kamerorna anvdnde skivminnen av typ
Floppy Disk som senare ersattes av IBM Microdrive, sma harddiskar med upp till 86B lagringsutrymme.
Dessa diskar ersattes snart av halvledarminnen Compact Flash, CF, med lika format och grdnssnitt.
Inledningsvis var CF-korten bdde ldngsammare och dyrare dn microdrive samt hade kortare livsldngd.

Korteran inleddes med en mdngd typer bundna till ett antal kameramédrken. Vad som aterstar dr i stort:

CF; Compact Flash, vilka dnnu anvdnds av ett utdéende sortiment exklusiva spegelreflexkameror.
CFast dr en snabbare variant av CF som anvands i digitala spegelreflexkameror for professionellt bruk.

SD; Secure Digital, kan mekaniskt skrivskyddas. SD-kort blev till en familj; SD SDHC SDXC:
SD hade minneskapacitet pa upp till 26B och formaterades FATI2 eller FAT16 (utgdnget sortiment).
SDHC:; High Capacity har utrymmen frdn 4GB till 32G6B, formateras FAT32 (aktuellt 16GB till 32GB).
SDXC: Extended Capacity med 64GB ftill 512GB, formateras exFAT (extended FAT for upp till 2TB).
Filsystemet FAT uttyds File Allocation Table och dr en typ av register som vet var filer skrivs in.
exFAT; extended FAT dr hanterbar i datorer med senare versioner av operativsystem.
Utrdknade Windows XP kan eventuellt kompletteras for hantering av exFAT.
Standard SD-kort bestdr av tva hoplimmade plastskivor inneslutande halvledarminnet.
Miljotdligt SD-kort (ex. Sony) dr ett gjutet tdtt kort som saknar mekaniskt skrivskydd.

XQD dr ett nyligen framtaget kortformat for anvandning i framfér allt kameror for professionellt
bruk, ddr det ersdtter CF och SD. Grénssnittet dr USB3 och lagringsomrddet 3268 till 512G8.

Minneskort skall alltid formateras i den utrustning som skall skriva till kortet.

For CF- och SD-kort finns ldsare/adapter som ger anpassning till dators USB-uttag.

Den kamera som formaterat och anvdnt kortet kan givetvis anvdndas som Idsare for dverforing till
dator. Av sikerhetsskdl for kameran bér den inte via sladd anslutas till ndgon utrustning utan i forsta
hand trddlost, ndr sGdan kommunikation finns.

Micro SD; I fysiskt mindre apparater anvénds vanligen sma minneskort. Ett Micro SD kan sdttas i en
kortldsare med motsvarande grdnssnitt, eller via adapter anvdandas som ett fullstort SD-kort.

En del dldre utgdngna kortformat kan ersdttas med Micro SD via adapter exempelvis Sonys kort
Memory Stick fér mdnga av deras gamla kameror.

Formateringen av ett minneskort dr inte bunden till kortet utan till anvdndaren av kortet. Kort for
anvindning i kamera kan dven anvindas i dator likt USB-sticka, men formateras dd i datorn med
datorns filsystem, FAT eller NTFS som exempel. Observera bara att FAT ofta anvdnds generellt for
data som skall kunna ldsas och eller skrivas i olika datorsystem, ex. Mac, PC, ...

Gammal information huggen i sten kan dnnu vara fullt ldsbar, men dr kanske obegriplig

Ndr man vill spara sina datafiler for eventuellt kommande bruk mdste man kunna kénna sig ndgorlunda

sdker pd att de dr oskadade, ldsbara samt begripliga. Huru astadkommer man detta ?
Man spar kamerans data som TIFF eller JPEG ej enbart RAW. Man sakerstdller att dven kommande teknik ger ldsbarhet

Man behésver minst tva kopior vdl forvarade pa olika adresser. Kopiornas ldsbarhet mdste regelbundet
kontrolleras (= minst en gang per dr). Om en kopia skadas gér man en ny av den korrekta.

Back-up enheten ansluts till dator endast for de stunder den brukas. Datorn kan ndmligen haverera pa
sadant sdtt som gor en back-up tekniskt oldsbar dven ndr man har sina filer skrivskyddade.

Spara gédirna det fullskrivna minneskortet fran en kamera som extra back-up i stdllet for att formatera och dteranvéiinda det

Pappersutskrifter kan vara trevliga att ha, exempelvis ett fotoalbum. Foton skall skrivas ut med black.
Canon anger att deras bldck pa@ de egna hagkvalitativa fotopappren dr arkivbestdndigt under 100 dr.

Fotokopior man ar rddd om sparas i en torr mork kemikaliefri miljo. Valj bldck som ej loses av vatten sedan det torkat ett dygn
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Addenda 2018

Filma med din Systemkamera

Vissa systemkameror dr vdl rustade for
att kunna anvdndas likt filmkameror.
Vidstaende bild presenterar Fujifilms
kamera X-H1 utrustad med objektiv och
montage for Videoinspelning. Hdr visas en
typisk uppstdlining for mer eller mindre
professionellt bruk.

Vad som skiljer objektiv for filminspelning
frdn objektiv for stillbildsfotografering
dr att filmobjektivet har flytande optik
som bibehadller skdrpa éver hela omradet
for zoom och fokusering och valt fokus-
avstand bibehdlls éver hela zoomomrddet.

Objektivets blandare, fokus och zoom kan
mekaniskt manovreras manuellt eller
maskinellt via kontrollringarnas kuggdrev
engagerade mot extern utrustning. Det ldnga objektivet fdsts till stativet med en stabil fot.
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Vid stativmontage anvénds huvudsakligen kamerans vinklingsbara bildskarm eller dator/surfplatta.
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FUJIFILM

Det forhdllandevis lilla kamerahuset byggt i kraftig
metall har utformats med ett fast grepp for god
ergonomi. Sékaren har forldngts sd att ndsan inte
behéover pressas alltfér hdrt mot bildskdrmen.

X-H1 ger lika fotokvalitet som dess féregangare med
APS-C sensor och 24 MP X-trans BSI-CMOS.

Vad som har tillkommit till stillbildsfotografers fromma dr framst en effektiv bildstabilisering i
kamerahuset som gor anvéndning av manuell optik mer attraktiv. I évrigt sd@ dr moderniseringen
optimerad for videofilmning. Det visade batterimontaget forekommer dven pa X-T2 och kan vara en vl
vdrd investering for naturfilmare och de som fotograferar med stromhungrig XF 80mm makrooptik.

X-H1 kamerahus ligger i jambordig prisklass med kamerorna X-Pro2 och X-T2, medan X-E3 och X-T20
kostar ungefdar hdlften sa mycket. Stillbildskvalitén ar lika medan filmkvalitén ligger i en klass for sig,
sdrskilt nar man i stdllet for XF-objektiv kostar pd sig de speciella linserna MKX fér videoproduktion.
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Fokuskontroll SLR

Kort avstand A=1,8 f=

Man behaover ett vitt papper med ett ldmpligt monster att
fokusera mot samt ett matrtband. Ménstrets yta skall vara
parallell med objektivets front. Mdttbandet vinklas sd att
dess skala kommer att avbildas. Observera att skalan da
anger ett ndgot ldngre matt dn bildens verkliga djup.

Kameran stdlls in for central enpunktfokus. Dess mdtruta for
avstdnd riktas mot det onskade skérpeplanet, hdr en bit av en
etikett. Mattbandets avbildning ger en uppfattning om
skdrpedjup och dess utbredning relativt det av kameran
inmdtta objektet, vars kant hdr markeras av siffran 20.

Den hdr bildsviten visar resultatet av test med en handhdllen
Nikon D7000 forsedd med ett objektiv Sigma 18-35mm/1,8.
Kameran har ett filter, OLPF, som suddar till foton fér att
undgd moiré och dr ddrmed inte optimal att visa skdrpedjup.
Skdrpedjup dr ndmligen en frdga om relativ skdrpeférsdmring.

Kort avstand A=1,8 Vid anvandning av zoomob jektiv bor man kontrollera
fokuseringsplanets inplacering for ett par olika brdnnvidder.
Mdtning utférs dven vid ett par olika fotograferingsavstand

fran kortaste fokuserbara till mattligt langa.

Observera bara att kamerans upplésning maste klara att ldsa
madlfiguren for att ge distinkt fokusering. Férutsdttningarna
for vdl definierad fokusering férbdttras genom att ha
kameran monterad pd stativ och d& utan bildstabilisering.

Med den hdr mdtmetoden dr man inte helt last till 'Live View'
fotoldge som referens. Vid ldsning av mattbandet, tédnk dven
pd att ju hogre skdrpa dess bdttre kontrast, svartare siffror.

Foton tagna frdn ldngre avstdnd ; ‘\ — /%
har hdr forstorats vilket leder till ;\\:{\ = /:g
forsamrad kontrast. = /5
S

Observera att skdrpe- = /é
. L = —d Z
djupet forskjuts mot allt — —Z
léngre bortom skdrpepla- = _ar
net ndr fokuseringsavstdn- oe _Z
det okas. Z
Vid korta avstand ligger <o//

skdrpeplanet ndra mitt i
skdrpedjupet, medan vid
ldnga avstand djupskérpan
i huvudsak borjar strax
fore det infokuserade
planet. Var ddrfor noga x*
med att kontrollera var
skdrpa finns i djupled. -
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Fokustrim SLR

Den endgda spegelreflexkameran dr en gammal konstruktion frdn den tid da alla instdllningar
utfordes mekaniskt och |jus registrerades kemiskt pa en film belagd med ett |juskdnsligt skikt. I den
moderna spegelreflexkameran dr kemfilmen ersatt av en halvledarbaserad fotosensor som lagrar
elektriska laddningar, vilka avldses och processas i en mikrodator.

Kameran kan ha en sokare i form av en genomsiktsokare att fora till 6gat, eller ett |jusshakt. Bilden
i sokaren fds genom objektivet via en spegel som skyler filmen/fotosensorn. Som fokuseringshjdlp har
sékaren en matt yta pa vilken bilden projiceras, eller ger den en snittad bild alternativt en dubbel.

Ratt instdllt avstand ger en ren, tydlig bild fér manuell fokusering. Den moderna SLR-kameran
fokuserar automatiskt; via spegeln d& sokaren anvinds, eller via fotosensorn ndr man anvénder
bildskdrmen (Live View) for att komponera motivet. Skadrpeinstdllning via Live View ger alltid korrekt
fokusering da ju skdrpan mdts in pd fotosensorn. Var fokus ldggs via spegelsystemet dr mer tveksamt.

Som hjalpmedel for manuell fokusering har numera mdnga kameror med elektronisk bildskarm / elektronisk sokare, EVF, ett suverant hjdlpmedel
bendmnt Accent / Focus Peak Highlight. Det baseras pd att skarpa konturer kan skérpas och éverskdrper dessa for att ge ett markerande glitter.

AF fine-tune Den lite mer pakostade spegelreflexkameran ger
anvdndaren mgjlighet att finjustera fokus via
Saved value spegelsystemet, till 6verensstimmelse med
24-105mm korrekt skdrpa i fotosensorns plan.
Fér manga kameror maste korrigeringen utfsras
F4 VR helt manuellt, medan den for andra kan utforas
NO. 4 med halvautomatik. Se kamerans instruktionsbok.

Man monterar kameran pd stativ, stdller in
enpunktfokus, stdnger av ev. bildstabilisering,
anvdnder fjarrkontroll eller kamerans timer.

Fokusera mot ett plan vdl bortom objektivets

ndrgrdns, monstrat med relativt tunna linjer.
Exemplen dr himtade fran Nikon D7200 med ndgra Sigmaobjektiv Storsta bldndaroppning skall anvéndas.
Dessa exemplar kriver olika individuell korrektion inom +5 till +20

AF fine-tune Observera att kontroll av fokusering och
- = eventuell justering av densamma maste utfsras
List saved values for vart objektiv som skall anvindas pd kameran.

24-1 05/&— VR 04 | 2 Ddrfor ger kameran utrymme fér lagring av

‘| 05/2 8 VR 03 information for ett antal objektiv.

Objektiv som identifieras av kameran listas
50-100/1. 8 02 automatiskt och behdver inte numreras, men kan

[\ 20/1. 4 01 om sa 6nskas. Vid byte mellan sddana objektiv

stdller kameran automatiskt in ratt korrektion.

Numrering utférs manuellt och anvinds da
kameran inte kan identifiera ett objektiv. Man

EADelete Glens# @RDone far da sjdlv halla reda pa vilket hummer som skall

stdllas in vid montering av ett visst objekfiv.
Den hdr kameran har ett ldge Default som inte bor korrigeras samt upp till 12 individuella minnesplatser for korrigerade data.

Att observera vid jamforande tester av objektiv:
Vid anvdndning av spegelreflexkamera, DSLR: Trimma in kamerans fokusering for aktuellt objektiv.

Vid anvdndning av en spegelfri systemkamera, DSLM, som fokuserar via fotosensorn: Ingen justering !
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Omvardnad

Betdnk att den digitala kameran dr ett émtdligt precisionsinstrument som kréver renlighet och varsam
hantering. Den skall medféras i en fodrad stotddmpande viska som ger tillfredsstdllande skydd mot
forekommande véder. Motljusskydd skall anvidndas dé objektivet ger fédste for sadant. Det hindrar
direkt bersring med fingrar och omgivande féremdl. Objektivets frontlins skall skyddas av ett lock ndr
fotografering ej sker.

Rengéring av objektivets linsytor utfsrs vid behov med i ndmnd ordning; bldsverktyg, ren pensel,
rengoringsduk/specialpapper, samtliga dessa avsedda fér vard av optik. Duken/pappret fuktas vid
behov med for dndamdlet avsedd tvdttvitska. Den del av putsduken som varit i kontakt med fingrar dr
flottig/smutsig och far ej beréra linsytor.

Ar kameran en systemkamera sd smutsas den ner invéndigt vid byte av objektiv. Kontrollera att
kameran dr ren infor byte av objektiv. Se till att objektivet som skall monteras dr rent i den dnde som
fdsts i kamerahuset. Hall kamerahuset med objektivet riktat ner under skifte fran ett objektiv till det
ndsta. Sdtt omedelbart pd skyddslocken pd utbytt objektiv.

Gor aldrig ndgra egna forssk att stdda inuti kamerahuset. Resultatet leder bara till en férsdmring och i
virsta fall till ett haveri. Systemkamerans fotosensor rensas fran damm med dess egen ultraljuds-
vibrator. Ha den funktionen sa stélld att rensning utférs var géng kameran stdngs av, s@ att
férekommande damm inte blir liggande kvar pa sensorn under nagon ldngre tid och ddrmed fdster.

Tvirt emot vad manga tror sd utgsr spegeln i en DSLR inte ndgot dammskydd fér fotosensorn. Vad den
ddremot gor dr att virvla upp och omfordela det damm som redan lagt sig till ro i kamerahuset, vilket
bidrar till fortgaende nedskrdpning av fotosensorn. Det pastas ibland dven att en mindre sensor dr
bdttre dn en stor ddrfor att den inte kan hdrbdrgera lika mycket damm. Sanningen dr snarare den att
ett enstaka dammkorn p@ den mindre sensorn tdcker jamférelsevis fler av dess mycket sma pixlar.

Sa kommer vi till problemet med fukt. Alla kameror, vilka inte dr hermetiskt tillslutna och innehdller
fuktfri skyddsgas, drabbas av intern kondens ndr de kyls ner. Dessutom suger de dd in ytterligare med
fuktig luft. Fukten fdlls ut som dagg pd kapslingens inre ytor dér den inte stdller till med ndmnvérda
besvdr. Om kameran blir genomkyld och ddrefter snabbt vdrms upp kommer daggen dock att avdunsta
fran kapslingen for att istdllet fdllas ut pd kallare linser, fotosensor och elektronik. Fér att hindra
detta skall kameran inte tas ur sin virmeisolerande viska innan den efter ndgra timmars ldngsam
uppvdrmning har antagit omgivningens temperatur.

Ett objektiv som dndrar ldngd under anvdndning, ex. zoom och ev. fokusering, pumpar luft ut och in.
Med luften féljer fukt och féroreningar. Omradet som drabbas kan vara begrdnsat till enbart
objektivet, men bersr dven kamerahuset om dér inte finns ndgon tdtande mellanvégg/lins.

Generellt gdller att inte utsdtta en kamera for utvindig smuts, kondens, eller vattendroppar
Att ej heller utsdtta den for stora snabba temperaturdndringar under uppvirmning
Att om mdjligt anvinda/forvara den inom noll till 40 graders omgivningstemperatur

Ladda kamerans batteri i en separat laddare for att undvika skador pd kameran om batterifel
Ladda helst vid en omgivande temperatur av 10 - 30 grader C, men ej utanfor O - 40 grader

Ett laddningsbart batteri kan lagras i den avstingda kameran for att bibehdlla gjorda instdllningar
Batteriet skall ej lagras fulladdat, men ej heller sa urladdat att kameran inte ldngre fungerar
Lamplig laddningsstatus infor ldngre tids lagring kan vara 507% av laddningsindikatorns skala
Kontrollera emellandt att batteriet fortfarande har energi kvar. Ladda vid behov c:a 30 minuter

Bdde kamera och eventuell inbyggd blixt, skall aktiveras ndgra gdnger per dar for att bibehdlla
komponenter i god kondition. Blixten behover inte utlosas annat dan nar man vill testa dess funktion
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Installning av Bildskarm

Hjdlplig instdllning kan ske mot den visade grdskalebilden.
Man skall stdlla in datorn for att optimalt utnyttja bildskdrmens hogsta digitala upplosning.

Bildskdrmens upplosning bor vara som ldgst 1280 x 1024 fér fotoredigering och skall ej morkna ndr man
betraktar dess bild nerifran. En mérknande skdrm antyder att den har en TN-panel med ldg dynamik
och sndv betraktningsvinkel. Man arbetar helst med skdarmar med upplosning av minst 1920 x 1200 px.

Dator och bildskdrm skall dven kunna dterge ett stort fdargdjup.

En monitor med lampa, eller dldre typ med CRT, skall ha varit i drift med bild i minst 30 minuter innan
bildskdrmens |jus-, kontrast-, och farginstdllningar justeras. En skdrm ljussatt av lysdioder, LED,
krdver inte ndgon ndmnvird uppvdarmningstid. Detta dr krav fér att fa stabil ljus- och fdargsdattning
under en ldngre tids arbete och ge en mgjlighet att bedsma huruvida skdarmen ger en neutral graskala
for bifogad testbild. Bade |jusets intensitet och fdrg pdverkar bildens utseende och lyster.

Ha inte alltfor |just i rummet och inte fdrgglada kldder; Fdrgneutral omgivning krdvs och
skdrmen far ej belysas. Graskalan nedan kan anvdndas fér instdllning av bildskdrmens dynamik.

252 250 248 246 244 242

Kontrast/Dynamik :

Bilden visar ett antal rutor fran mérkt till |just. Man skall normalt kunna skonja samtliga dessa vid ratt
instdllning av |jus och kontrast. Inte alla typer av skdarmar gar dock att stdlla in sa (full dynamik/fullt
kontrastdjup dr 8 bitar = O - 255). Bildskdrmens dynamik dr speciellt viktig for att jamfora kameror.

Beakta bildskdrmens skdrpa, klarhet och fdargatergivning !
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Las-Hjalp

Ldsning av detta dokument via Adobe Reader i PC-milj6 kan underldttas genom anvdndning av féljande
tangentbordskommandon :

Ctrl + Skift + Ctrl +
+ = Forstora skdrmbild + = Rotera medurs
-= Forminska skdrmbild -= Rotera moturs
L= Helskdrmsldge till/fran (frén, dven Esc) N= G4 till sida ...
0= Dokumentsida H = Rulla* sidor till/frdn (frén, dven Esc)
1= Dokumenthgjd *  Pil upp minskar rullningsfart, pil ner kar
= Dokumentbredd A= Avmarkera allt
= Anpassa synligt S= Spara kopia
4= Uppdatera / Reflow P= Skrivarinstdllningar / Print setup
C-= Kopiera

= Skriv ut / Print

= Storlek / Zoom
En anvindning av Zoom ar att forstora Bildsidor for bdttre lasbarhet.
(Hdll nere Mellanslag och flytta bild i fénstret med Muspekare.)

D= Dokumentets Egenskaper

W= Stdng dokument Observera att :

Q= Stdng Reader Snabbtangenter / Single-key Accelerators
F-tangenter skall vara aktiverade i Readerns instdllningar
F1= Hjdlp for anvindning av snabbkommandon.

F4 = Navigationspanel till/frdn
F5=  Bldaddra i Dokument

(med piltangenter™* eller mus)

F6 =  Bladdra Bokmdrken/rubriker i Navigationspanel

(med piltangenter* eller mus. Oppna rubriksida med Enter eller Mus) Ovriga tangenter
F8 =  Verktygsmeny/Properties till/fran Home = Férsta sidan
F9 = Huvudmeny till/frdn End = Sista sidan
F10 = Laser/Laser upp F-knappar Print Scrn = Skdrmdump
* Upp/ner = radbyte Hoger = expandera rubrik Vanster = komprimera (kopierar visad skdrmbild till urklipp)

** Upp/ner = radbyte Hoger/Vanster = sidbyte

For att slippa storas av programvaruféonstrets inramning viljer man garna att visa dokument som
helskdarmsvy. Man kan da vélja Ctrl+2 for att Iata dokumentet fylla skidrmens bredd, eller for att
reducera marginalerna, fylla bildrutan med textens hela bredd genom att vilja Ctri+M och skriva in ett
tjanligt procenttal. Med F4 visas sidor som bild. Dar kan man klicka i den del av en ruta som skall
oppnas centralt. Féredrar man att séka pd rubriker anvands F5.
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Post Scriptum

Missa nu inte ndgra vésentligheter vid val av kamera. Vill du fotografera djur i natur sd skrim dem inte

Hdr visas tre foton av en ostsnappande talgoxe. Ett
totalt handelseforlopp avslutat inom en sekund efter
landning.

Det ar ldtt att ta sGdana foton, med mat i en hand och
kamera i den andra. Med kameran riktad mot berdknad
landningsplats och blicken i s6karen trycker man bara av
omedelbart man kdnner fotter nudda vid handen.

Denna bildserie hdrrsr fran Fujifilm X20, stdlld att ta
tre foton per sekund. A= 4 S=1/550 ASA=200 f=7,1
Redigerat och klippt i Photoshop Elements

Kameran bor vara svart i sin helhet och exponera tyst.
Bldnk fran kamera hdller dven rdtt s hemtama djur pd
‘behsrigt’ avstdnd. Slammer frdn en spegelreflexkamera
skrdmmer faglar att fly i stdllet for att fullborda sina
avsikter och ta sin mat. Det ldr sedan bli svart att locka
dem ftillbaka for nya férsok.

Algar @r nyfikna och hér till de mindre skrajsna djuren i
bld@bdrsskogen. Ar man ensam och rér man sig ldngsamt
till synes utan mdl kan man i manga fall bli ndra bekant
med den dlg man ser sig iakttagen av pd avstand, sdrskilt
om man pratar med den med vinlig rést. Manga dlgar
later sig vidréras och accepterar tysta svarta kameror.

Fér naturdlskaren finns bdde kikare och kameror i mérk
gron kamouflagemalning. Exempelvis dtelkameror brukar
ha en terrdngliknande fdrgsdttning for att inte gora djur
misstdnksamma infor besok vid arrangerad matplats.

Atelkameran har rorelsedetektor som startar
registrering av stillbilder eller filmning. Den dr ddrmed
dven ldmpad att 6vervaka besékare till bostdder.

En naturlik fdrgsdttning dr inte helt nédvidndig for

kameror som anvénds att fotografera djur. Det gar
utmdrkt bra att anvdnda svart eller grd utrustning.
Ménga fyrbenta djur accepterar dven dronare.
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Information for bedomning

Ddr finns ingen kamera som dr bdst pd allt, men dr du klar 6ver till vad och hur den skall anvéndas sa
gar det vanligen att finna ndgon som dr bdst for just dig, till det pris du kan tdnka dig att betala.

PG 'ndtet’ finns manga platser att soka information. Borja med att se vad Cyberphoto.se har att
erbjuda. De har ett bra sortiment och ger saklig objektiv information om kameror i sitt rikhaltiga
urval. Utnyttja deras kunskapsbank, men kdnn dig inte tvungen att handla just ddr. Glom bara inte att
dven kolla intressanta objekt hos respektive tillverkare. Ddr finns mer att hamta, som t.ex. support.

PG YouTube publiceras manga video's om foto och kameror. Ddr finns bdde sakliga artiklar och mycket
svammel, tyckanden, okunniga uttalanden och 'smygreklam'. Studera och begrunda, men undvik att ga
pd en 'nit'. Ett besok bland kamerainfo pa ndtet kan ge mdnga vdrdefulla frdgestillningar och svar.

Aven sakligt kommenterade jamférelser kan bli missvisande, exempelvis ndr kamerors bildkvalitet
jamfars efter konvertering fran rafil, RAW, till bildfil, TLIFF/JPEG. Vanligen omvandlas da rédata i
samma programvara (ex. Lightroom) for jamforda kameror, vilket inte ger bdsta grund for korrekta
bedémningar. Fér noggrannaste jamférelse utga fran kamerans rafil, men konvertera var typ av réfil i
den programvara som ger dess optimala bildfil. Jamfor dven kamerors JPEG-filer, dd ju dessa ger
fdrdig bild utan redigeringsbehov. Hogkvalitativ JPEG-fil gar oftast att korrigera i énskvérd grad.

Sd ett par vanliga bendmningar pd bdde personer och varor:

Professionell = Yrkesverksam, respektive en vara for Yrkesbruk

Amator = Hobbyentusiast som inte har denna verksamhet som inkomstkdlla
Dessa bendmningar utgér inte ndgot mdtt pa kvalitet, dven om mdnga uppfattar det sd.

Kvalitetsvara = En vara som gdr att sdlja

Kit = Sats, alltsd en sammanstdllning av komponenter; t.ex. Kamera + Objekftiv.
Ett Kit ger vanligen rabatt pd ingdende delar i relation till vad de kostar att inhandla som separata
komponenter. Bendmningen Kit kan bli missvisande om den uppfattas att alltid ange billig produkt av
mattlig kvalitet. Exempelvis; en Fujifilm kamera med X-Trans fotosensor och XF 'kitoptik' rdknas till
de bdsta for professionell fotografering av exempelvis bréllop. Den dr tyst och ger naturliga fdrger.

DSLR, Digital Single Lens Reflex, alltsa enégd spegelreflexkamera, dr en antik exklusiv konstruktion
(dér filmrullen bytts mot elektronisk fotosensor) som manga invanda dgare énnu anser vara bdsta val.
Den dr dock dyr, tung och visnas samt mindre ldmpad fér filminspelning. Sortimentet dr pa utdéende.

DSLM, Digital Single Lens Mirrorless, dr en billigare, smidigare och ldgméld konstruktion utmdrkt for
bdde stillbild och filminspelning. Den kan anvéndas i de flesta miljser och sammanhang utan att stéra,
eller viicka namnvdrd uppmérksamhet. De senaste toppmodellerna dr nu vil sd snabba som de bdsta
DSLR. En DSLM krdver inte individuell intrimning av autofokus for vart objektiv. Den har en ljusstark
elektronisk sokare, EVF, med battre morkerseende dn madnniskodgat, men dess omfattande avancerade
elektronik drar mer strom dn en DSLR ddr den optiska sokaren anvdnds. Det dr dock dnnu inte helt fel
att kopa en spegelreflexkamera, dven fast typen dr pa utdéende i konkurrens med spegelfritt.

Bade Nikon och Canon levererar fran och med 2019 dven spegelfria fullformatskameror och kommer pd
sikt att tain lite pa det tekniska férsprang som bl.a. Fujifilm, Panasonic och Sony har. Den som redan
dger en uppsjo av exklusiv optik till en Canon eller Nikon kan fortsdttningsvis anvédnda denna pa de nya
kamerorna med hjdlp av en adapter. Systemkameran kommer att leva vidare med sin hugade fotograf.

Av fickvénliga kompaktkameror kommer de med sma sensorer och begrdnsad zoom att utkonkurreras
av de allt mdngkunnigare 'Smart Phones' vilka redan ockuperar en stor del av zombiers jordevandring.

Vad mdnga inte tdnker pd dr att tillgangen till passande utférande av litiumjonbatteri for dldrande
kameror kommer att sina ldngt innan kameran som sddan ger upp. Det dr ddrfér viktigt att képa en
kamera vars batteri dr vanligt férekommande, da inte minst i senare modeller med forutspddd framtid.
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Bildstabilisering

Da vi fdster blicken pa ett objekt uppfattar vi det med den skdrpa vara sinnen férmar. Ndr vi rér oss
mdttligt kan vi fortfarande behdlla objektet nagorlunda stilla inom synfdltet. Ror sig objektet férlorar
det dock skdrpa i proportion till dess hastighet. Exempel; en propeller ses skarp stillastGende, men
suddig ndr den snurrar. Detta innebdr bland annat att vi krdver bdttre optisk prestanda av en
stillbildskamera dn fran en filmkamera. En handhdllen bildstabiliserad kamera imiterar vart seende.

Ndr stillbildskameran dr monterad pad stativ levererar den sin allra bésta skdrpa. Handhdllen suddar
den till dven orérliga objekt. Detsamma gdller filmkameran, men med den skillnaden att vér
uppmédrksamhet trollbinds av vad som rér sig och att vi ddrmed inte distraheras av smatt skakiga fasta
objekt. Bildstabilisering dr ett utmdrkt komplement, men bor kanske undvikas vid panorering.

Fér att pa fotosensorn kompensera kamerans skakningsrorelser kan vi likt vara égon lata objektivets
linser réra sig i huset att ge bilden en stabil position pd sensorn. Alternativet dr att Idta fotosensorn
réra sig synkront med projektionen. Ett kamerahus med rorlig sensor kompenserar for
skakningsoskdrpa med alla typer av objektiv som monteras pd kameran. Att forskjuta fotosensorn kan
vara den enda realistiska mgjligheten till ndmnvadrd bildstabilisering i kameror med tunga linssystem.

I den mdn bildstabilisering genom linsférskjutningar i objektivet d@r praktiskt mgjlig kan den ge ett
nagot bdttre resultat dn forskjutning av sensor. Styrningen hdr blir dock hungrigare pa strom
beroende pd stérre massa som skall inledningsvis positioneras. Vél i fritt flytande position kan linsens
massa bidra till en stillsammare projektion pd sensorn. Fér kameror med fotosensor av storlek APS-C
kan man fa en projektion stabiliserad till en grad av skdrpa motsvarande upp till cirka 6 stegs kortare
exponeringstid dn den valda.

Vanligen finns tre val av instdllning; Stabilisering Av/Pa - Kontinuerlig - Infér Exponering.

Infor Exponering innebdr att stabiliseringen aktiveras nér avtryckaren hdlls nere halvvdgs for
fokusering. Observera att det kan ta nagon sekund fér linser att inta en centrerad flytande position
efter aktivering, eller efter hdftigt viftande med kameran. Aktiverad bildstabilisering garanterar
alltsd inte att var bild d@r stabil och ddrmed skarp, sd ta serier av foton om viktiga motiv.

For att askadliggéra hur bildstabilisering fungerar kan vi tédnka oss en inramad projektionsyta, ndgot
storre dn fotosensorn, samt ett flyttbart utsnitt motsvarande fotosensorns yta. Utsnittet flyter fritt
inom projektionsramen och bromsas/studsar vid kollision med dess kanter (vilket sker vid stérre
rorelser av kameran dn vad utrymmet for utsnittet medger). Antag att utsnittet dr centralt placerat i
projektionsramen samt fokuserat fastldst pa en punkt i den projicerade vyn. Utsnittet féljer alltsa
med den fokuserade punktens forflyttning intill dess att det stoppas av projektionsramens kant, dvs
sensorns tillgdngliga rérelseutrymme i kameran. Bildstabilisering fungerar alltsd bara fér sma rérelser.

I exemplet dr det alltsd en fotosensor som jagar en bild som far omkring (projektionen fran kamerans
objektiv). Ramen dr fotosensorns tillgdngliga rérelseomrade.

Man kan dven tinka sig det motsatta férhdllandet mellan rérelser: Ndr projektionen rér sig i ramen
flyttas ramen/Objektivet for att bibehdlla en fix bildposition pa den fasta fotosensorn.

Fotosensor och/eller linser flyter fritt omkring inom sndva omrdden i den bildstabiliserade kameran.
Vid handhdllen kamera studsar de hela tiden omkring inom sina begrdnsade rérelseutrymmen och
befinner sig forhoppningsvis i fri position under exponering, vilket ger ett foto med reducerad oskarpa.

Ndr kameran anvinds monterad pd stativ skall bildstabiliseringen stdngas av for att projektionen pa
fotosensorn inte skall driva omkring och ge rorelseoskadrpa vid ldngre exponeringstider. Det kan
dessutom vara trevligt att slippa se sitt insiktade landskap flyta runt i sékare och pd skarm.

Bildstabilisering skall ses som ett mycket vdardefullt kvalificerat alternativ ndr man tvingas anvdnda
ldnga exponeringstider under férhdllanden med ej fixerad kamera. Stdng av vid montage pa stativ |
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Fotosensor

Ljus dr en form av energidistribution, vilken beroende av syfte kan beskrivas pd tva olika sdtt;
som en elektromagnetisk vagrérelse, 'radiovdgor’, eller som ett partikelregn av massa, fotoner.

Den fotokénsliga analoga filmen férdndras kemiskt genom energirikt partikelbombardemang sa
som av fotoner, réntgenstralning, radioaktiv strdlning, etc. vars paverkan kan tydligt visas genom
raffinering via en tvattningsprocess bendmnd framkallning.

Den moderna fotosensorn av halvledartyp fungerar som en primitiv kristallradiomottagare
bestdende av resonant antenn, likriktardiod och kondensator/ackumulator.

Bendmningen Halvledare definierar egenskaper for en elektriskt ledande komponent, vilken
leder strom i endast en riktning, Likstrom. Strom av alternerande riktning, Vixelstrom, sldpps bara
fram ndr den har en viss riktning/polaritet, Likriktas.

Den forsta typen av fotosensor som kom till anvdndning i kameror for allmdnt bruk var av typ
CCD; Charge Coupled Device. Den nyttjar en fotodiod vars molekylstruktur (antenn) ar avstamd for
mottagning av for oss synligt ljus. Senare utforanden av fotosensorer har kompletterats med en
integrerad transistor, MOSFET, fér att med hjdlp av en extern spdnningsklla ge férstdarkt signal fran
det infdngade |juset.

Kamerans fotosensor dr en halvledarplatta indelad i rutor, Pixlar, en var utgorande mottagare for |jus.
Varje pixel d@r kopplad till en central processor som kartldagger informationen till RAW-fil, och kan
bearbeta den till bild; JPEG, eller TIFF. Information fran kameran fas alltsG som RAW, JPEG, TIFF.
De tidiga pixlarna hade sina elektriska anslutningar pa sensorplattans belysta sida, da framsidan, vilket
blockerade en stor del av den |jusmottagande ytan. Senare vidnde man plattan fér att i stdllet belysa
den fria ytan, 'baksidan’. De flesta fotosensorerna bestar nu ddrmed av bakifrdn belysta pixlar,
BSI-CMOS, Back Side Illuminated Metal Oxide Semiconductor, vilka ha stérsta mgjliga effektiv yta.

Beroende av hur pixlarna dr uppbyggda kan deras yta och accepterad projektionsvinkel variera.

Den tidiga konstruktionen gav tjocka pixlar med djupt liggande fotoskikt. Da fordrades en utrymmes-
krdvande avskdrmning mellan pixlar fér att minimera éverstrdlning och bildvinkeln begrdnsades.

En effektivare konstruktion med tunn organisk fotosensor (Fujifilm/Panasonic) ger de ytliga pixlarna
tunna kanter med lag éverstrdlning mellan ndrliggande pixlar. Dédrigenom accepteras en vidare bildvinkel
och kan de enskilda pixlarna avgrinsas med férsumbara avstand. Pa sd sdtt uppndr man en hégre
kdnslighet (storre effektiv yta) samt bdttre skdrpa och klarhet redan i den graskaliga bilden.

Pixeln ger endast matt pa |jusstyrka i form av en avldsbar spdnning eller strém, vilken blir kamera-
processorns underlag for bild i grdskala. Bildens upplasning fds ur antal pixlar per ytenhet. Atergivna
objekts detaljrikedom beror av hur mdnga pixlar som bygger dem. Har ldggs grunden for fotots skdrpa.

Férger far bilden fran fdrgade pixlar, da processorn vet vilka pixlar som har respektive fdrg.

Genom att tilldela individuella pixlar filter for farger Réd, Grén, eller Bla kan alla toner vi ser skapas.
Hélften av de fédrgade pixlarna dr grona, medan aterstdende fjdrdedelar férdelas som réda eller bla.
De tre fdrgerna ldggs ut som monster 6ver fotosensorns yta. Den reproducerade bildens karaktdr
beror av med vilket manster sensorn beldggs. Manstren kan ses som grupper av fdargerna R, 6, B, 6.

De flesta digitalkamerorna anvdnder filter av typ Bayer. Hdr dr fdrgerna grupperade i par 2x2= 4.
Problemet med detta dr att fdrgerna da ligger tdtt placerade i samma fdrgfsljd éver hela ytan, vilket
kan ge rasterdistorsion, Moiré, for vissa regelbundna monster i den avbildade vyn (ex. persienner).
Fér att undvika moiré suddas bilden till via Optiskt LagPassFilter, OLPF, eller ett 'sndllare’ digitalt.

Fujifilm anvander i de flesta av sina kameror, X-Trans, ett filter dar man kan se rutorna som 3x3= 9,
eller 4x4= 16. Har kommer fdrgerna R, G, B 6ver sensorn att kastas om i olika ordningsféljder och
risken for skapande av moiré dr ddarmed undanrsjd, vilket innebdr att fotots skdrpa inte behover
begrdnsas av registreringsskdl. Den hdr tekniken ger alltsa skarpa foton med korrekta klara fdrger.
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Objektiv

Objektivet dr kamerans 6ga, med uppgift att spana in och férminska en vy, eller en detalj sa att dess
uppenbarelse kan reproduceras pa fotosensorns lilla yta. Ett objektiv kan vara fast monterat pa
kamerahuset som hyser sensorn, eller vara utbytbart i fdlt fér att man pd plats skall enkelt kunna vl ja
kamerans egenskaper for optimal Gtergivning av aktuellt blickfang.

Objektiv vdljer man efter lite olika kriterier kanske i forsta hand for bildvinkel eller brannvidd.

Hdr ett urval brdnnvidder i relation till normal brdnnvidd som har f= 2 x fotosensorns bildhgjd.

Brdnnvidd 174 1/3 /2 Normal x2 x3 x4 relativ brannvidd
Bildvinkel 122 107 84 48 25 17 13 grader diagonal
Bendmning Ultravid Vid  Normal Tele objektiv

Betrdffande Ultravid vinkel sa ldr nog 120 graders vy vara den mest extrema for vilken gar att till
rimlig kostnad producera optik med sa linjdr atergivning att man luras tro pa vad man tycker sig se.
Vid anvindning pd korta avstdand dr kamerans horisontering kritisk ndr man vill aterge rumsmiljser och
arkitektur i korrekt skepnad. Bést dr att anvdnda kamera pd stativ, men det gdr férvanansvirt bra att
handhdlla en kamera som har hjdlpmedlet Virtuell Horisont; alltsd inte enbart ett virtuellt vattenpass
som indikerar sidolutning (Roll), utan dven visar om objektivet pekar upp, eller ner (Pitch).

En olinjdr variant av vidvinkeloptik dr Fisheye, objektiv som med mycket kort brdnnvidd och extremt
vid bildvinkel kan ge i det ndrmaste cirkuldra vyer. Med det skapas lustiga bilder av det mesta.

Kamerans objektiv utgérs av ett ror hdllande en eller flera linser. Objektiv med hoga prestanda byggs i
metall och har ytbehandlade linser av optiskt glas som ger minsta mgjliga |jusspridning och forluster.
Det gdr dock inte att helt bortse fran inverkan av naturlagar s@ som gravitation och reflektioner vilka
gor sitt bdsta for att sabotera fotots utseende och skdrpa. Den tekniskt medvetne inser att fotoner
som via objektivet ndstlar sig in i kameran ldtt béjs av i fel riktningar av bade glas, glasinfattning och
bldndare. Ddrav kommer sig bland annat att fotoner som passerar ndra linsens infdstning eller trdnger
sig genom sndva bldndarhadl dras mot deras ytor och kanter med dndrad kurs som foljd. Ett objektiv
ger dirfor sdmre skdrpa nér bldndaren har stérst, eller minst ppning jamfért med vid hdlstorlekar
inom ett omrdde ndgon stans ddremellan. Det stérande fenomenet kallas diffraktion.

Objektiv finns med fast brdnnvidd, eller varierbar, zoom. Badst bildkvalitet till lagst pris ger objektiv
med fast brdnnvidd. Mest anvidndbara dr objektiv med ett c:a 4x zoomomrade inkluderande 'normal’
brdnnvidd. Mattlig zoom kan ge god bildkvalitet och dr ett bra forsta objektiv till en ny kamera.

Linser byggs samman utan mellanrum och som separata grupper. Exklusivare optik utférs med flytande
linssystem, vilket innebdr att ndgra grupperingar farskjuts i relation till varandra vid fokusering och
eventuell zoomning. Detta for att bibehdlla bildens storlek under fokusering, respektive bevara fokus
under zoomning. Flyttas endast en lins eller en sammansatt grupp kommer dndring av objektivets
avstandsinstdllning att fordndra optikens brdannvidd/bildens storlek; objektivet ‘andas’.

Andningsrérelser vid justering av skdrpeplan dr ej tilldtna vid tagning av fotoserier i avsikt att
redigera fram ett ldngre skdrpedjup och dr ej vdlkomna vid inspelning av film.

Av tvd goda skl bér objektivets frontlins vara férsedd med ett ogenomskinligt skyddslock nar
fotografering ej ar forhanden: Locket skyddar objektivet - Locket blockerar ljus till fotosensorn.
Rikta aldrig kamerans objektiv mot solen eller annan vdarmekalla som kan brdnnskada fotosensorn.

Vid byte av objektiv pa en systemkamera: Hall kamerahuset med dess 8ppning fér objektivet riktad
nerdt, sd att inte alltfor mycket damm trdnger in under bytet. Ldmna aldrig ett kamerahus utan
objektiv med dess glugg oppen.

Till ett vdderskyddat kamerahus vdljer man i forsta hand vdderskyddade objektiv och vice versa.

Till kamerahus utan intern bildstabilisering vdljer man i férsta hand objektiv med stabilisering.
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Glasklara sanningar ?

Kamerans objektiv anpassar en vy fér avbildning pa fotosensor. Det dr dock inte helt klarsynt och har
brister som férvrdnger motivets geometriska atergivning och féargorientering. Den bdsta atergivningen
med ldgst |jusforiust borde man f& med endast en lins, men for detta krdvs alltfér manga ‘om'. Vi far
ddrfor néja oss med att det objektiv som innehdller minsta méjliga méngd glas @r konstruerat for en
brdnnvidd med ett fokusavstand, vilket inte tillfredsstdller oss helt.

Vanligt fénsterglas dr billigt men ger inte bdsta majliga objektiv. Ett bra objektiv krdver sa kallat
optiskt glas i ett antal varianter med egenskaper tillsammans anpassade for det av sensorn
registrerbara |jusets fulla bandbredd. Optiskt glas kan vara svart att befria fran gasbldsor vid
framstdllningen, ddrav att kameraférsdljare forr utpekade i objektiv synbara bldsor som ett bevis pd
mycket bra objektiv bestdende av just optiskt glas. Vem skulle idag acceptera en glaslins med blasor ?

Ett objektiv sammansatt av mdnga glasbitar av olika kemi och med bdde konkava och konvexa ytformer
kan ge en ndra perfekt atergivning. Linsytor kan 'pudras' fér att reducera graden av reflektioner.
Mangden glas bestdmmer dock objektivets sammantagna grumlighet och |jusgenomslapp.

En uppfattning av ett objektivs ljusférluster far man genom att jamféra konstruktivt lika objektiv for
stillbild respektive film. For stillbildsobjektivet anges blandartal, exempelvis A= 1 medan for
filmobjektiv anges |jusgenomsldpp, ex. T= 1,2 (dvs. motsvarar A= 1,2 med ljusforlust inkluderad).

A dr alltsd en entydig bas for blandaréppning/skdrpedjup, medan T anger grunden fér exponering.

Objektivets diameter ger en kompromiss mellan kantskdrpa och central skdrpa. Vanligen dimensioneras
optiken for maximal skdrpa inom en i bildrektangeln inskriven cirkel. Detta fér att hdlla here mdngden
glas och ddrmed korta ljusets vdg genom detta. Man kan anvénda ett objektiv for fullformat/smdbild
pd en kamera med APS-C sensor och ddrmed fd en jimnare skdrpa éver hela bilden. Vad man da
férlorar dr en aning skdrpa centralt, pd grund av de tjockare linsernas sdmre upplésning. Hur detta
mdrks beror helt av fotosensorns upplésning, vilken vanligen dr dubbelt s hog i format APS-C som i
fullformat (fler pixlar per ytenhet). De val man gor bestdms givetvis av fotografiets dndamal.

Beroende av objektivs glaskvaliteter och ytbehandlingar kan fdrgatergivning och klarhet skilja rdtt
madrkbart vid en direkt jamforelse mellan olika tillverkningar av objektiv. Sdrskilt fotografier tagna i
motljus ger i mdnga jimforelser drastiska skillnader. Detta betyder inte med nédvindighet att ett
visst objektiv skall ses som sdmre dn ett jamférbart. Mycket beror ju dven av pad vilken kamera man
anvinder sitt objektiv samt inte minst av den bildskdrm som nyttjas for Gtergivningen.

Exempelvis Fujifilms X-Trans fotosystem ger mycket skarpa foton med klara farger. Fujinon XF-optik,
sdrskilt av nyare utféranden, ger i mitt tycke bdttre lyster i foton dn optik fran bland andra Samyang
och Zeiss (som dr ett par av de tillverkare hos vilka man kan finna bra och skarptecknande objektiv).

Stérst linser har objektiv med ldng brénnvidd, f, och stor |juséppning/lagt bldandartal A.
Linsens diameter dr ju; d= f/A.

Flest linser har objektiv vilka korrigerar manga parametrar, exempelvis objektiv for
professionell filminspelning, vilken inte tillater objektiv att andas = dndra brdnnvidd/bildstorlek
med fokuseringsavstdnd (eller fokus vid zoomning).

Till den gruppen rdknas dven objektiv som anvdnds att skapa stillbilder med exceptionellt stort
skérpedjup genom sammanslagning av ett antal bilder med pd varandra féljande dndringar av
fokuseringsavstand.

Aven vl korrigerade zoomobjektiv har extremt mdnga linser och dé sdrskilt de med flytande
linssystem for vyer med ultravid bildvinkel.

Objektiv som har minst antal linser dr de vilka ha fast brdnnvidd och tillats att andas.

Mindre kameror med fast optik har som regel enklare linssystem for icke professionellt bruk.
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Fokus

For att skapa en skarptecknad avbildning pd en yta bakom lins mdste linsens avstand till ytan anpassas i
relation till avstandet fran det avbildade objektet sd att detta tecknas sd litet som mgjligt pa
projektionsytan. Denna atgdrd kallas Fokusering. Ndr det avbildade objektet dr solen, vilken befinner
sig odndligt langt bort, skall den allts@ fokuseras till att ge en sa liten punkt som majligt. Denna lilla
punkt kommer att anta solens temperatur och kallas ddrmed for Brdnnpunkt. Det dd aktuella avstdndet
mellan lins och fokuseringsplan anges vara linsens Brdnnvidd, f (focus).

For att mojliggora, eller underldtta manuell fokusering kan en kamera ha olika hjdlpmedel anpassade fill
dess konstruktion. Kamera med optisk sékare kan projicera bilden pd en matt glasskiva ddr man
antingen far sska bedéma skdrpan, eller kan projektionen vara en Snittbild: En vy delas med ett
horisontalt snitt i tva halvor vilka sammanfaller korrekt for ett objekt i fokus.

Ar sokaren elektronisk och hdamtar sin bild frdn den moderna kamerans fotosensor, tillkommer
ytterligare mgjligheter att underldtta manuell fokusering: Bilden i sokaren kan férstoras. Bilden kan
overskdrpas sd att skarpa konturer glittrar (Focus Peak Highlight/Focus Peaking).

Korrekt fokusering kan erhdllas endast ndr skdrpa bestdms i fotosensorns plan; kemfilm eller
halvledare. Absolut skérpa existerar i endast ett plan i en vy. Accepteras en ndgot nedsatt skdrpa talar
man om ett begrdnsat avstandsomrdde bendmnt Skdrpedjup.

Skarpedjup

Skdrpedjup dr ett arbitrdrt begrepp. Dess omrade pd émse sidor av infokuserat plan blir allt ldngre ju
ldgre krav som stdlls pa skdrpa. Det aktuella skdrpedjupet bestdms av det infokuserade skdrpeplanets
avstand fran kameran uttryckt i antal brdnnvidder fér anvind optik samt av bldndarens instillning.

Vid mycket korta avstand fran kameran ligger skdrpeplanet centralt i skdrpedjupet. Vid 'vanligare'
avstand ligger skdrpeplanet ungefédr en tredjedel in i skdrpedjupet, sett fran kameran, och vid stora
avstand, ex. landskap, 6kas djupet snabbt bortom skdrpeplanet med det skande fokuseringsavstandet.

Som ndmnts dr skdrpedjup en arbitrdr storhet. Bedsms det utifrdn mérkbar skérpefsrsdmring fran
kamerans bdsta skdrpa blir konsekvensen: Ju sdmre bildkvalitet fran kamera desto ldngre skdrpedjup.
Det innebdr dven att reproduktionens ldsbarhet paverkar sver vilket djupt bilden bedsms vara 'skarp'.

De vanligaste fotoprojekten nyttjar kamerans 'normaloptik’ alltsd ett objektiv som inkluderar Normal
Brdnnvidd, vars dtergivhing motsvarar ménniskans synfdlt. Normal brdnnvidd definieras som tva gdnger
den liggande bildens hgjd. Anges djup och skdrpedjup som antal av respektive brdnnvidder ses de
likvdrdiga i avbildningen oavsett brdnnvidd. Skillnader i registrerad bildstorlek kan alltsd utjdmnas i
projektionsapparat med lika slutresultat som féljd betrdffande definition av skdrpedjup.

Det betyder att; vid lika utfyllnad av fotosensorns yta erhdlls lika djup och lika skdrpedjup i en viss vy
oavsett fotosensorns storlek - alltsd oberoende av vilken kamera som anvénds. Att man fér en
suddigare bakgrund med storre fotosensor ndr den optiska geometrin dr lika skall ses som en myt.

Exempel:
Smabild/Fullformat; 36 x 24; f=48mm - APS-C; 24 x 16; f= 32mm - 4/3; 16 x 12; f=24mm

Alltsd: Stor fotosensor = bra for portrdtt, ger stor yta for vida vyer/landskap = hag bildkvalitet.
Liten fotosensor = hag pixeltdthet/upplésning = bra fér makrofotografering av smatt.
Fotoavstand = 1 Brdnnvidd, f, ger skdrpedjup ndra noll. Vanligen krdvs avstand pa minst 5 x f.

Skdrpedjup dr en fraga om geometri, avstand, bldandarinstillning, ... Det styrs ej av sensorstorlek !
Exempel; A= 5,6 f= 100mm ger F= 100 S= Imm - F= 400 S= 16mm - F= 800 S= 64mm - F= Im S= 10cm

Skdrpedjupet dubblas ndr bldndartalet A dubblas och blir 4 ganger sd stort ndr avstandet F dubblas.
Ger kamerans sensor en hog upplosning av god kvalitet kan huvudmotivet begrdnsas till ett litet utsnitt.
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Blandare

Bldndaren stryper |jusflédet genom kamerans objektiv. Den bestdr av ett antal lameller, vanligen 7 till
9 stycken, arrangerade i cirkel likt en solf jader. Med bldndaren kan objektivets |juséppning reduceras i
onskvird grad med en bibehdllen ndra rund hdlform.

Bldndaren har tva dndamadl:
Den reducerar |jusinsldpp till fotosensorn att motsvara exponeringskrav vid en given slutartid.
Den kan anvdndas for att justera skdrpedjup i avbildad vy.
Observera att: Liten bldndaréppning reducerar skdrpan i den registrerade vyn pa grund av diffraktion.
Kroppar med massa (vikt) attraherar/dras till varandra (Gravitation). Nar en kropp passerar en annan
inom mattligt avstand kommer dess bana att béjas av i férhdllande till ursprunglig riktning. Ett exempel
pa detta dr mdnen som gjort ett forssk att passera jorden, men pd alltfor ndra héll, och ddrfér har
fangats in med bibehdllen hastighet i ett fortgdende fall mot 'moder jord'.

God optik har inte endast bra linser, utan dessutom tunna blédndare av lag vikt (massa).
En 2mm liten blandardppning kan ofta vara god kompromiss trots att den mdrkbart forsamrar skdrpa.
Minsta bldndare som bér anvindas m.a.p. skdrpa anges hdr for ndgra 'normalbrdnnvidder' d= f/A

Sensorformat Full APS-C 4/3 1" 2/3 1/2,3
Brdannvidd f=  48mm 32mm 24mm 18mm 12mm 9mm
Bldndare A= 22 16 11 8 5,6 4

Bldndartalet/oppningen stdlls in manuellt, eller av kamerans automatik.

Pa mekaniskt manuella objektiv véljs och bibehdlls bldndaréppning med dess kommandoring.
PG objektiv med elektriskt styrd bldndare sker manuell instéllning med objektivets bldndarring via
kameran, eller stdlls blindaren manuellt frén kamerahuset nér bldndarring saknas. Vanlig funktion dr,
oavsett manuell eller automatisk blandarkontroll, att bldndaren 6ppnas till valt viarde endast under
exponering (men ges full 6ppning for fokusering omedelbart innan exponering).

Slutare

For att bestdmma vilket 6gonblick som skall registreras maste kameran ha ndgon form av tidsdefinie-
rande port. Vid anvdndning av kemfilm gdller alltid mekanisk port, Slutare. Med elektrisk fotosensor
finns ett ytterligare alternativ, ndmligen den elektriska avldsnings- och registreringsproceduren.

Halvledarsensorn, pixeln, tar emot elektromagnetisk energi, en sinusformad rymdvag, som likriktas och
ackumuleras. Den lagrande kretsen, ackumulatorn, hdlls kortsluten fram till exponeringségonblicket da
kortslutningen havs och tillgdnglig strémstyrka pabérjar laddningen. Efter given tid, Exponeringstiden,
avldses den uppnadda spdnningen momentant varefter kretsen dnyo kortslutes. Denna procedur kan
bendmnas Elektronisk Slutare.

Mekaniska slutare ger en typisk kortaste exponeringstid begrdansad till 1/8.000 sekund, medan den
elektroniska slutaren vanligen kan stdnga inom en fjardedel av den tiden, namligen 1/32.000 sekund.
Den mekaniska slutaren dr dock inte fullt 6ppen for kortare tider dn 1/250 sekund (eller ldngre).
Kortare exponeringstider dn sa ger slutaren som en dver sensorns yta lépande |jusstrimma.

For fotografen finns valen Mekanisk, eller Elektronisk slutare samt kombinationen av dessa; M + E.
Den analoga kamerans slutare dr i viloldget stdngd. Den skall ju hindra ljus att nd filmen, utom under
exponeringsogonblinket.

Den digitala kamerans slutare dr i viloldget oppen och dold. Den dr smtdlig och behéver skyddas mot
fororeningar, exempelvis vid objektivbyten. Den skall ddrutéver medge anvdndning av enbart
elektronisk slutare. Kombinationen av Mekanisk + Elektronisk slutare innebdr att den mekaniska
slutaren aldrig dr fullt Gppen under kortare exponeringstid dn den kortaste, vilken ger full 6ppning, ex.
1/250 sekund (som dven utgsr kamerans kortaste blixtsynkroneringstid for engangsblink).
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Blixtsynkronisering med mekanisk slutare innebdr att slutaren maste vara helt 6ppen under blixtens
brinntid. Det finns dock ett 'dirty trick' fér att anvinda kortare slutartider, da ju en ppen springa
|oper over sensorns yta: Blixtroret kan matas med flera impulser och ddérmed ge eft svagare sken
under ldngre tid, sd kallad héghastighetssynk, HSS (férutsatt att bade kamera och blixtaggregat har
tekniken). Fotoblixtens brinntid kan antas vara c:a 1/2.000 sekund.

Med elektronisk slutare dr blixtsynkronisering inte beroende av blixtens brinntid under férutsdttning
att fotosensorn dr konstruerad for ett (1) avldsningssvep sa som hos SuperCCD och inte 1v4, vilket dr
vanligare. Problemet med extremt kort slutartid blir dd endast de fdrgfel som uppstar ndr
exponeringstiden véljs sa kort att exponeringen bara nyttjar en brakdel av blixtens brinntid och
ddrmed klipper bort en del av |jusskenets fdrgtemperaturkurva. Merparten av marknadens kameror kan
inte anvdnda blixt i kombination med enbart elektronisk slutare.

Information pa YouTube

Inom gebit Foto finns gott om information pd YouTube fér fotointresserade. Ddr hittar man ldtt bade
kurser i foto/fotokonst samt personliga omdomen / utvdrderingar av tekniska produkter. Man kan
exempelvis séka pd en kamerabeteckning for att landa i videoinformation om specifik kamera. Mer
sdllan behover man ange dven fabrikat.

Man ldr sig snart namn pd utgivare, vilka ha ndgot vettigt att ge och kan sedan séka pa dessa for att se
vad de publicerar samt om ddr dyker upp nagot nytt och aktuellt. Den som dr ute efter hjdlp for att
kopa sig 'rdtt' produkt fdar dock se upp for mangden okunskap, svammel och tyckanden som utgér
sajtens vanliga spaltkryddor. Sovrande kan i vissa fall krdva vasentliga grundkunskaper for att avslgja
alternativa sanningar fran medieglada bladdrande entusiaster.

Exempel pd personer som ger ldttfattlig korrekt information dr: Gerald Undone, Maarten Heilbron, ...
Man skall bara ha fullt klart fér sig att alla tycker ndgot, dock ej envar som uttalar det.
For utvdrdering av ndgon produkt; lds alltsd mdnga omdémen, ténk ! och hall produkten i hand innan kép !

Uttalanden om hur fantastisk en viss kamera kan vara att anvdnda skall alltid tas med en rejal nypa
salt. Det finns inget som garanterar att just du kommer att dlska samma modell med dess knappar och
ergonomi. Det finns heller inget som sdger att just den kameran dr den bésta for dina éndamdl.

Om en del tekniska jamfaorelser skall vi bara inte tala fére morkrets inbrott:
Aven om en viss publicerad jimférelse mellan Nikon D750 och Fujifilm X-T3 utfsrdes med
presentatdrens bdsta avsikter, sd gav den inte nagot underlag fér beslut. Ett antal foton visades, utan
att kunna sédga den erfarne tittaren sa mycket annat d@n att nagot var fel. Bada kamerorna dr mycket
bra kameror inom sina respektive segment.

D750; Fullformat, 24MP, Bayer fdrgfilter, oskarpefilter (blockerar Moiré genom att sudda fill).

X-T3; APS-C, 26MP, X-Trans fdrgfilter; blockerar Moiré vid full skarpa.
D750, som i det hdr testet presterade betydligt bédttre, ndr normalt inte X-T3 skdrpa och dynamik.
Allts@; X-T3 hade férsetts med samma optik som D750 + adapter + extraoptik. Filerna konverterades
inte i optimal programvara. X-T3 har ju en annan typ av fotosensor dn dess konkurrenter av 6vriga
fabrikat. Det hade sikert rdckt med att anvdnda ett Fujinonobjektiv fér att fa annat utfall av testet
m.a.p. skdrpa. For att reducera brus, héja dynamik och fa suverdn fdargatergivning hade man ddrutéver
behovt anvinda rafilkonverterare avsedd for X-Trans, eller skulle man jamfort med kamerans JPEG.

Man kan visserligen anvinda fullformatsoptik pd en kamera med APS-Cinema sensor, men far da
reducerad skdrpa pa grund av |jusets betydligt ldngre vig genom den stérre mangden glas. Glas stokar
ju till stralgangen genom sin 'oklarhet'. Har hade man dessutom lagt till nagra extra linser fér att ge
kamerorna lika vy vid samma fotoavstand.

X-Trans ger inte moiré - men en Bildskdrm kan ge moiré i alltfor skarp bild som inte skalas 100%.
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Sa har vi da dntligen natt dokumentets slut
och vad har vi lart ?

Den forsta sidan har ett foto i mulet dagsljus fran Fujifilm X-E2, en kamera med 16 MP sensor i format APS-C
Den hdr sidan har ett foto i sken fran blixt, taget efter mérkrets inbrott med Fujifilm X20, 12MP 2"/3

Varfor ger nu dessa foton intryck av att visa lika bildkvalitet ?
Joo ... ddrfér att bada kamerorna ger klara foton med skdrpa och fotoredigering gor smd underverk

Det viktiga dr en konstndrlig formaga att skapa fdngslande bilder
Ddrndst krdvs en kamera som varken brdnner ut eller sotar igen de vyer som fangas
Det dr inte fel att anvdnda skarpsynt optik som ger hog kontrast
Det dr ej heller fel att anvdnda en tystlaten kamera som inte skrdms
och
Vill du vinna fototdvlingar sa underldttar suddiga bilder fran en exklusiv kamera

Detta dokument dr skapat i LibreOffice Writer sd vissa foton kan med behdllning férstoras till bildskédrmens yta / khan
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